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基于大数据的配电网规划项目后评价研究

根据配电网大数据规划建设项目数据量大、数据冗余多

的特点，在给出配电网规划项目后评价指标原则基础上，针

对A市大数据规划调度项目构建了后评价指标体系，从项目

实施指标、效益评价指标、环境影响评价指标和可持续水平

评价指标4个准则层指标建立了基于目标层、准则层和指标

层的后评价指标体系。运用模糊层次分析法对配电网规划项

目进行指标转化，结合专家分析法和文献参考实现对项目后

评价的定级评价工作，获得了项目前后评价结果。研究结果

表明：基于模糊层次法对二级指标进行权重计算，表明配电

网大数据规划调度系统对电网业务的管理能力得到提高，但

项目的数据采集量增加，局域网主机资源消耗较大，系统数

据响应速度指标出现了下降，因此可进一步提高项目相关硬

件设备的建设，从而有效提高系统响应速度和局域网的平均

负荷率。
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0 引言

随着配电自动化系统的发展，为准

确掌握电网关键设备、运行状态和设备

环境等重要信息，需要系统能够实时采

集大量数据信息以便电网管理人员能够

及时、准确掌握电网建设、施工和运营

管理等状况。在配电网建设基础上，数

据更新频度高、采集数据量大，需一个

统一的大数据共享管理平台，实现对业

务数据和运行分析的有效整合 [1-2]。同时

以实时数据库为基础，通过建立相应的

数据模型，最大程度地实现配电网的精

细、及时、绩优运行和管理已成为配电

网大数据建设规划的发展趋势[3]。

当前，多个地区开展了配电网大数

据规划项目的后评价研究，并基于不同

的评价准则建立了一系列后评价指标体

系。黄德春对配电网建设中的M P S和

SNA两大核算体系进行了分析，对后评

价中的环境、社会和财务管理等综合体

系进行探究[4]；方志林针对配电网建设中

的外部收益率进行了改进，通过对传统

评价法IRR修改，提出了一种创新的外部

收益率计算方式，并在10 kV配电网改造

中得到验证[5]；王国威给出了电网建设项

目的主要评价指标，并构建了一个基于

项目环境－社会协调－整体运营建设可

持续发展的评价体系[6]；姜连藻等人通过

对传统层次分析法进行改进，通过改进

型网络层次分析法实现了对配电网建设

的后评价改进[7]。

本文在总结相关研究的基础上，

以A市配电网大数据规划调度为研究对

象，在遵循后评价指标选取原则上，通

过引入模糊层次法对评价指标进行定量

化转化，结合文献参考法和专家论证法

建立了配电网大数据规划调度后评价体

系，开展了配电网规划项目的后评价工

作研究。

1 评价指标体系的建立

1.1 项目评价背景

A市配电自动化系统数据库采用实

时数据库和商用数据库结合技术方式，

运用实时数据库保存不断变化的时序数

据。配电网自动化系统利用数据虚拟访

问层处理关系数据库和实时数据库的数

掘存储，通过实时数据库对配电网各类

数据分析和评价，形成电网精确控制和

合理运行方式的闭环反馈机制 [8]，保证电
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网的精细化管理。

在A市配电网大数据规划调度后评价指标体

系构建和指标选择中，需以报告的形式将后续评

价结果反馈给系统平台和决策者，实现项目的精

益化管理。要求配电网大数据处理后评价指标体

系的选择要保持测量性、相关性、数据的可获得

性和可跟踪性。评价指标的测量性质指标体系中

的各指标不仅能够反映出各评价对象，同时易于

定性比较；相关性使各指标间存在一定的逻辑关

系，并相互间能形成一个有机整体，各指标相互

验证，相互补充；可获得性使得获取指标无须消

耗大量成本，可通过近似法或模拟数据来考虑数

据的可获得性；可跟踪性要求项目投产运营期间

能够对项目效果跟踪评价，要考虑到对指标的后

续监测控制。

1.2 评价指标的选取

根据配电网规划后评价的具体情况，在符合

上述指标选择和系统效果分析基础上，参考已有

文献研究理论分析法[9]，结合实际专家调研后的频

度统计，广泛征求电网管理人员、工作人员和专

家意见，综合各方因素确定后评价指标，从系统

性能、技术水平、系统运行效益和运行效率方面

构建后评价指标体系对A市配电网大数据规划调度

系统进行后评价。

（1）项目实施指标

根据项目实施情况，通过文献查阅和专家询

问，确定项目实施阶段指标包括项目协调、项目

设计水平、项目质量和项目完成度4个二级指标。

项目实施协调性包括项目前期人力资源配置、施

工管理人员协调等方面，项目整体的设备协调、

材料供应、数据交换、工程现场质量、进度、安

全、技术标准和计划落实情况，各审批、申报文

件的监督检验等；项目设计水平通过对比目标程

度和预期程度，实现对配电网规划后评价，其中

包括系统的完成度、整合程度和可扩展性；项目

质量完成度是依赖于包括项目建设纲要、总体策

划、质量点和突发事件的完成情况，项目最终验

收与设计、施工等招标文件是否符合规程协定

等；项目进度情况是项目能否按预定计划进行的

决定性因素，其中包括根据合同款规定的工程进

度款、工程费用和项目验收节点等具体指标。

（2）效益评价指标

当前数据资源膨胀，大数据大量堆积，配电

网数据的深度挖掘和处理对配电网规划建设可持

续发展意义重大。效益评价中，需同时考虑经济

效益和社会效益。考虑到大数据处理系统具备较

长运行时间，且经济效益不能单独核算，本文对

经济效益的评价主要根据电网管理效益选取，同

时包括系统维护成本，社会效益主要是针对配电

网数据处理和管理能力方面。

（3）环境影响评价指标

配电网项目的实施容易对外界环境造成很大

影响，根据配电网大数据调度的具体实施，主要

考虑对项目施工中的粉尘污染、服务器噪声污染

进行环境效果评价。

（4）可持续水平评价指标

可持续水平评价主要与系统技术水平有关。

根据国家电网“SG186”方案规定，本文主要对数

据处理正确率、数据处理速度、查询时间和数据

一次采集成功率方面进行评价。其中数据处理速

度主要是数据采集和请求响应的平均速度，数据

查询时查询界面响应时间，数据处理成功率要求

最低达到99.99%技术水平，数据单次采集成功率

达到95%水平，数据刷新按照15 min/次。系统灵活

性从技术新颖性和可更新性方面衡量。

2 评价指标体系方法和指标

2.1 评价方法

根据上述对配电网规划设计后评价指标需求

和选取情况分析，建立系统的后评价指标体系如

下图所示。

由于所构建的配电网大数据调度后评价体系

由目标层、指标层和准则层构成，本文采用层次

分析法来进行配电网大数据规划系统的后评价，

对于难以进行定量化转变的指标，本文采用模糊

数学评价法来实现定性数据的定量化转变，具体
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步骤如下。

1）根据上节确定的指标体系建立层次型指标

集U＝{u1,u2,…,un}，建立评语级V＝{v1,v2,…,vn}，

本文针对各指标的实际情况，将各指标评语级

分为五个语言集合｛优秀，良好，一般，合格，不

合格｝。

2）采用专家调查法对各向指标进行评语论

定，表 1为根据专家语言进行指标量化的关系

规则。

表1    专家打分法的对于规则范围

评语 给定分数范围

优秀 [0.8，1.0]

良好 [0.7，0.8]

一般 [0.6，0.7]

及格 [0.4，0.6]

不及格 [0，0.4]

2.2 指标权重的计算

根据建立的指标体评价体系，结合A市配电网

大数据调度项目建设运营情况，对A市配电网大数

据调度项目进行综合评价，对指标权重的计算。

首先建立准则层的比较矩阵如表2所示。运用模糊

层次法进行计算指标权重的计算，获得最后一列

的指标权重。

表2    准则层比较矩阵

项目 环境影响 实施过程 可持续发展 项目效益 计算权重

实施过程 3 1 1 3 0.385

项目效益 1 1/3 1/2 1 0.162

环境影响 1 1/3 1/3 1 0.125

可持续发展 3 1 1 1/2 0.328

首先对准则层的实施过程项的项目设计水

平、项目质量完成度、协调情况和项目进度指标

权重进行计算，获得相应的各指标权重结果如表3

所示。

表3    实施过程指标权重计算

项目
项目

设计水平

质量

完成度

协调

情况

项目

进度量
计算权重

项目设计水平 1 1 1/3 1/3 0.125

质量完成度 1 1 1 1/3 0.126

协调情况 3 1 1 1/2 0.374

项目进度量 3 3 1/2 1 0.374

同理，对效益评价的二级指标权重进行模糊

层次法计算，获得权重计算结果如表4所示。

表4    效益评价指标权重计算

项目
系统投入

成本

数据处理

能力

管理

效率

投入

成本
计算权重

系统投入成本 1 1/3 3 3 0.386

数据处理能力 3 1 5 5 0.234

管理效率 1/3 1/5 1/5 1 0.190

投入成本 1/3 3 1/3 1 0.190

 对环境影响二级指标记性模糊数学层级计

算，获得二级指标的计算权重如表5所示。

表5    环境影响指标计算权重

项目 噪声影响 粉尘影响 计算权重

噪声影响 1 3 0.75

粉尘影响 1/3 1 0.25

同样，对项目可持续水平进行权重分析，获

得二级指标的计算权重如表6所示。

根据上述各准则层的二次指标计算权重，可

得A市配电网大数据调度项目的后评价体系权重如

表7所示。

图    配电网大数据规划调度项目后评价指标体系
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表7    配电网规划指标体系计算权重

准则层 指标层 计算权重

实施过程

项目设计水平 0.125

质量完成度 0.126

协调情况 0.374

项目进度量 0.374

项目效益

系统投入成本 0.386

数据处理能力 0.234

管理效率 0.190

投入成本 0.190

环境影响
噪声影响 0.75

粉尘影响 0.25

可持续发展

数据查询时间 0.125

数据响应速度 0.375

一次采集成功率 0.125

数据处理正确率 0.125

3 项目后评价结果和建议

3.1 评价结果

针对A市配电网大数据调度项目运行前后状

况，根据专家调查和查阅相关资料数据后，对各

指标得分情况对比分析，获得项目后评价的最终

结果，如表8所示。

表8    配电网规划调度项目后评价结果

指标层 计算权重
指标得分

建设前 建设后

项目设计水平 0.048 80 94

质量完成度 0.048 75 90

协调情况 0.144 71 88

项目进度量 0.144 76 85

系统投入成本 0038 78 88

数据处理能力 0.063 80 87

管理效率 0.031 75 90

投入成本 0.038 78 88

噪声影响 0.094 72 87

粉尘影响 0.031 78 95

（续）

指标层 计算权重
指标得分

建设前 建设后

数据查询时间 0.041 70 83

数据响应速度 0.123 83 81

一次采集成功率 0.041 93 76

数据处理正确率 0.041 81 84

合计 1 75.828 86.865

对获得的评价结果进行分析可知，配电网规

划调度项目后评价的得分高于建设前，表明系统

对电网业务的管理能力有一定程度的提高，因此

针对A市大数据调度项目构建是有益的。

对评价结果分析可知，项目的数据采集量庞

大，因此对于局域网主机资源消耗较大，系统数

据相应速度指标出现了下降，表明系统的构建在

一定程度上提高了主机的负载，其余各项指标相

对于建设前都有了较大提高。因此，若要进一步

提升A市配电网大数据处理调度系统的功能建设，

可进一步提高项目的相关硬件设备的建设，从而

有效提高系统响应速度和局域网的平均负荷率。

3.2 项目建议

根据配电网大数据规划调度项目的后评价结

果，给出以下建议：①加强对专业数据分析人员

的培训，提升专业理论知识；②强化管理经验的

交流机制，组织管理经验的挖掘和经验交流，搭

建学习交流平台，提高认知理念和专业水平；③

优化项目协调机制，完善内部建设协调机制，各

管理环节有效衔接，协助业务部做好相关沟通协

调，提高建设效率；④加强项目策划的可执行性

和精细化程度，编制相关的工程建设指导方案和

文件，并落实相关要求，指导设计、施工和运营

等工作；⑤作为档案资料的重要整理工作，能真

实反映项目建设全过程，保证项目档案完整性；

表6    可持续水平下的指标计算权重

项目 数据查询时间 数据响应速度 一次采集成功率 数据处理正确率 计算权重

数据查询时间 1 1/3 1/3 1 0.125

数据响应速度 3 1 1 3 0.375

一次采集成功率 3 1 1 3 0.125

数据处理正确率 1 1/3 1/3 1 0.125

基于大数据的配电网规划项目后评价研究
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⑥树立质量管理意识，项目负责人、项目经理和

设计人员对项目实施终身负责制；⑦严格执行项

目三级验收和考核机制，严格执行验收管理，加

强验收考核工作，对验收不负责施工方，依据合

同进行奖惩考核，进行过程评价管理，并将评价

结果反馈到招投标管理中，与业绩关联；⑧严格

合同履约管理，落实市场意识，督促各方落实合

同义务，保证管理目标实现。

4 结束语

本文在给出配电网规划项目后评价指标原则

基础上，针对A市大数据规划调度项目构建了后评

价指标体系，以模糊层次分析法作为配电网规划

项目评价方法，将定性指标转化成定量指标，实

现对项目后评价的定级评价工作，并对配电网大

数据规划调度项目建设前后进行了实证分析，获

得了项目前后评价结果，并给出了相关建议。研

究结果表明：

1）采用文献研究和专家调研法，从系统性

能、技术水平、系统运行效益和运行效率方面构

建后评价指标体系，对A市配电网调度系统进行后

评价，确定效益评价指标、环境影响评价指标及

可持续水平评价指标等指标体系。

2）基于模糊层次法对二级指标进行权重计

算，获得的评价结果表明配电网大数据规划调度

系统对电网业务的管理能力得到提高，但项目的

数据采集量增加，局域网主机资源消耗较大，系

统数据响应速度指标出现了下降，可进一步提高

项目的相关硬件设备的建设，从而有效提高系统

响应速度和局域网的平均负荷率。
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