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浅谈食品工业厂房的照明设计

首先主要对工厂一般照明设计的注意事项及具体实施

进行了简要介绍，对江苏省昆山市某软冰淇凌浆料和蛋筒

制造工厂进行工程实例分析。通过对本项目中照明的设计

过程阐述，介绍食品工业厂房中相对复杂环境的照明设

计，以便为电气同仁提供相关工程的设计参考，避免不必

要的失误。

张国栋/工程师

张国栋/上海航天建筑设计院有限公司

0 引言

随着社会经济发展和国家政策导

向，近年新建和改造工厂不断增多。

合理的工厂照明设计不仅能够帮

助用户提高生产效率、保障生产安全

和营造舒适环境，还能达到节能减排

的目的。

1 工业厂房一般照明设计简介

1.1 工厂照明设计范围

工厂照明设计范围包括室内照明、

检修照明、室外装置照明、站场照明、

地下照明、道路照明、警卫照明和障碍

照明等[1]。

1.2 工厂照明一般要求

工厂照明设计的照度值及功率密度

值应根据GB 50034—2013《建筑照明设

计标准》[2]的规定选取，同时具体场所的

工作照度标准还应满足业主方提出的使

用需求。

照明灯具应根据具体使用场所和灯

具安装高度选用效率高和配光曲线合适

的灯具。

照明的均匀度、光源的色温、显色

指数和长时间作业场所的眩光值应满足

《建筑照明设计标准》和《照明设计手

册》的相关要求。

1.3 根据环境条件选择灯具

正常环境中，一般采用开启式灯

具；含有大量尘埃场所，宜采用防尘性

灯具；潮湿和特别潮湿场所，应采用防

水型灯具；有化学腐蚀场所，应根据腐

蚀类别选用灯具；爆炸危险环境场所，

应选择防爆型灯具 [3]；有洁净作业要求

的场所，应选用洁净型灯具 [ 4 ]；食品

工厂的生产车间及包装车间等场所，

宜选用防止破碎飞散型灯具；P C B工

厂、微电子厂和印刷厂等对紫外线敏感

场所，应选用防紫外线的黄光灯；生产

时可能产生高温场所，应选用耐高温型

灯具；室外照明宜选用不易吸引蚊虫的

LED灯。

1.4 光源选择

照明光源应根据生产工艺特点和

要求选择，满足生产工艺及环境对显色

性、启动时间的要求。并根据光源效

能、使用寿命等各方面进行综合技术经

济分析比较后确定。

当高度小于7～8 m及以下场合，宜

选择高效率三基色荧光灯，高度较高的场

合，可选用金属卤化物灯或高压钠灯。

LED灯具有启动快、光效高和寿命

长等诸多优点，可广泛应用于工业照明

场所。

1.5 照度计算

厂房照明设计常用利用系数法进行

照度计算，对某些特殊地点和特殊设备

上的某点，可以采用逐点法进行计算。
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1.6 工厂照明线路的敷设方式

厂房照明干线一般可沿电缆槽盒敷设，也

可套保护管敷设。有吊顶的生产场所，可在技术

夹层内敷设；无吊顶的生产场所，照明线路宜绝

缘导线穿钢管暗敷；当需要在洁净室内明敷时，

应采用不锈钢管作为保护管；爆炸危险性厂房的

照明线路一般采用铜芯绝缘导线穿水煤气钢管明

敷；受化学性（酸、碱和盐雾）腐蚀物质影响的

地方可采用穿硬塑料管敷设。

根据具体情况和业主要求，有些场所也可采

用线槽或专用照明母线吊装敷设的方式。

2 食品工业厂房照明实际工程案例

笔者亲历某日资集团在昆山投资建设的软冰

激凌浆料和蛋筒制造厂房设计，本建筑为钢结构

厂房，总建筑面积27 099 m2，包括工厂栋（生

产车间1层，办公局部三层）、1层成品仓库、

门卫室和废水处理栋。建筑类别为：工厂栋（丙

类）、成品仓库（丙类2项）、门卫室（民用）和

废水处理栋（丁类）。

照明设计范围包括车间照明、办公及辅助用

房照明、室外道路照明、检修通道照明和应急照

明（本次不进行探讨）等。

2.1 确定照度标准

根据《建筑照明设计标准》和业主提供的设

计任务书，办公区和一般辅助用房按国标要求设

置，生产制造车间需按两者中较高要求的标准设

置，但同时应满足国标要求的功率密度值。

典型房间的照度标准如表1所示。

表1    典型房间照度标准

序号 房间名称 照度/lx 备注

1 烘焙室、调合室、计量室和粉筛室 500

2 内包装室、外包装室 750

3 各类中间仓库 150

4 车间走廊、见学者通道 150

5 办公等其他辅助用房 GB设置

 

2.2 照明方式选择

经与业主沟通，照度要求较高且房间内工艺

设备管线较多的奶浆区，采用一般照明与局部照

明结合的方式，根据工艺提供的管架走向，在考

虑照明均匀度的前提下，合理布置灯具，尽量使

光线不被遮挡。管线密集下方的操作区域，由业

主根据实际需求增加局部岗位照明。

其他区域采用一般照明，照明安装方式根据

现场环境设置。

2.3 照明灯具和光源选择

食品工厂工况较为复杂，根据业主提供的现

场环境和生产条件，典型房间灯具和光源选型如

表2所示。

2.4 实际照度计算及单位功率密度值校验

根据照度要求、照明方式和灯具安装方式

等，使用利用系数法进行典型房间照度计算如表3

所示。

2.5 照明电气设计

照明配电箱装设位置根据防火分区结合照

明分区进行设置，灯具原则上采用翘板开关控

制，照明线路敷设根据现场工况按国标要求设

表2    典型房间灯具和光源选型

序号 房间名称 生产环境 灯具类型 功率/W 光通量/lm 备注

1 烘焙室 高温、防飞散 耐高温富士型LED灯（树脂型透光罩） 53 5 820

2 内、外包装室 10万级洁净、防飞散 LED洁净灯（树脂型透光罩） 53 5 820

3 调合室 防飞散 富士型LED灯（树脂型透光罩） 53 5 820

4 粉筛室 防爆 直管防爆型 53 5 820

5 原料仓库1、2、3 吊顶下高9 m，防分散 高天棚LED灯（树脂型透光罩） 108 14 000

6 车间出入前室 防蚊虫、防分撒 富士型LED灯－黄光（树脂型透光罩） 39 4 290

7 一般生产区、办公区及其他区域 按GB设置 根据《照明设计手册》或装饰要求选择LED灯具 －
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置，以上均为比较常规的电气设计内容，此处不

再赘述。

3 结束语

当今经济快速发展，工厂建筑不断增多，合

理的照明设计不仅能节省建设投资，又能为安全

生产、节能和管理维护提供方便。

本文重点介绍了在无自然采光的情况下，食

品工业厂房的一般和典型场合的照明设计。希望

相关内容能给各位同仁提供些许参考。文中如有

疏漏之处，还望各位同仁不舍赐教。
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表3    典型房间照度计算

编号 名称
长

L/m

宽

W/m

安装

高度/m

工作

面高/m

室形

指数RI

利用

系数u

维护

系数K

灯具

功率/W

总光

通量/lm

平均

照度/lx

实际

灯具数Nj

实际

照度/lx

单位面

积功率/(W/m2)

1 烘培室 18.9 17.8 3.5 0.75 3.33 0.71 0.8 53 5 820 500 52 508 8.2

2 内包装室 13.3 17.8 3.5 0.75 2.77 0.61 0.8 53 5 820 750 62 745 13.9

3 外包装室 22 7.85 3.5 0.75 2.10 0.63 0.8 53 5 820 750 45 759 13.8

4 调合·AT室 25 9.9 6 0.75 1.35 0.53 0.8 53 5 820 500 52 518 11.1

5 计量室1 9.9 7.15 3.5 0.75 1.51 0.56 0.8 53 5 820 500 14 517 10.5

8 粉筛室 12.1 5.1 4 0.75 1.10 0.47 0.8 53 5 820 500 14 501 12

9 防爆门斗 8 3 3.5 0.75 0.77 0.39 0.8 39 4 290 150 3 170 4.9

10 原料仓库前室 8.4 6 4 0.75 1.00 0.47 0.8 39 4 290 150 5 165 3.8

11 原料仓库1 43.3 16.7 9 0.75 1.46 0.45 0.8 108 14 000 150 24 165 3.6


