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智能网联趋势下的汽车制造更加注重

智能网联趋势下汽车制造新发展
口上汽大众有限公司／张书桥

智能网联汽车是汽车领域新时

代下的一个重要研究方向，在传统

汽车的基础上，智能网联汽车通过

搭载先进的传感器、控制器、执行

器并融合现代通信与网络技术，实

现汽车与周围环境、汽车与人的全

方位交互。智能汽车的关键是要解

决汽车运动过程中的环境感知与位

置监控，而车联网技术则更多的受

限于网络通信技术。2018if-3月全

国首批智能网联开放道路测试号牌

发放，201 8年6月5G第一阶段全功

能标准化完成，都将加快推动智能

网联汽车的发展。为此，大众集团

在智能网联汽车领域提出“众享智

行”的未来愿景，志在成为智能、

以人为本、可持续移动出行解决方

案新时代的领导者(见图1)。

大众未来工厂

201 8年是整个汽车行业加速转

型的关键节点，车联网、自动驾

驶、人工智能、共享出行等各方
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面，都在快速迭代。从2018年开

始，传统汽车巨头与汽车制造的新

人局者，都将在这些领域进入发力

阶段。作为全球汽车销量老大，大

众汽车集团也将变革步伐调整到了

快捷模式。大众集团以“保证大众

未来盈利能力的同时，实现可持续

发展”为目标，围绕业务、未来产

图1智能互联汽车概念



品发展方向和投资等方面，打造未

来型的电动化、数字化汽车，增强

创新和投资力度，全力降低大众产

品的复杂程度。至此，大众未来将

有“经济型、价值型、豪华型和跑

车型”这4个模块化的产品平台。

根据大众集团2025计划，大众

将致力于成为全球电动汽车的领军

企业，其中电池研发也将成为大众

的关注重点之一。通过进行集中研

发，力争在2025年前为其自产品牌

纯电动车配备具有150GW·h储能的电

池。在未来十年，大众集团将推出

超过30款纯电动车型(BEV)，预期

至1j2025年纯电动车的销量将在200万

一300万辆，占总销量的20％-25％。

同时，大众也计划把效益增长点扩

大到移动服务，将打造一个数字化

的生态环境，这一长期发展战略涉

及到的是全新的经营模式和移动解

决方案。此外，大众将从约车服务

入手，并以约车服务为核心，开展

无人驾驶出租车、汽车共享和按需

运输等服务。在大众发展战略和未

来发展协议的指导下，大众公司计

划至1J2025年时在全球新增30 ooo个

就业岗位，同时，在未来型的领域

中要新增9 ooo个工作岗位。

大众旗下的奥迪也致力于未来

的智能工厂的建设，公司设想2030

年以前，凭借智能系统、创新技术

以及高效组织架构，构建高度个性

化、低容量生产运行的未来工厂，

以满足对极其苛刻的优质客户定

制需求，同时缩短整个设计与生产

系统的周期时间。2030年奥迪将以

无人驾驶运输系统、控制塔、辅助

信息系统为核心，形成集运输、生

产、研发为一体的智能系统。通过

技术创新，未来奥迪汽车车身将采

用个性化定制的大型金属3D打印

技术，动力系统也将由传统内燃机

系统向蓄电池与燃料电池等新能源

系统拓展，同时采用皮革变体数组

技术与激光雕刻工艺实现内外饰个

性化提升。最终逐渐形成以“意向

客户接待、私人定制数据采集、定

制设计与三维展示、高效低容量生

产、个性定制产品完成”为主要流

程的高效组织架构。

上汽大众结合了上汽集团与德

国大众的智能化、数字化理念，在

数字化设想中提出用“数字化工

厂”迎接未来挑战。未来上汽大众

将借助数字化产品和基础数据，帮

助规划、模拟和验证生产设备的高

效性和有效性，其中主要包括“定

义生产的流程和资源，按照生产要

求优化产品，在建厂之前优化现实

工厂”三个实践步骤。上汽大众的

数字化工厂这一理念，已经率先应

用于MEBT_厂的三维工厂建模、可

制造性分析、智能化工厂运营中，

其在生产过程仿真、过程质量追

溯、起步效率加速、持续研发改进

等方面具有独特的优势。

智能制造系统的发展

智能制造已经成为国家制造业
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创新驱动发展、企业提升核心竞争

力的必然趋势。图2是某汽车公司

防抱死制动系统电动机装配车间，

一条不足2m宽的过道将传统生产线

与全新的工业4．0生产线分隔。左侧

全新工业4．0生产线上共有2名工人

和5台机器人，下线一台ABs电动

机仅需7．5s。而右侧是传统流水线

需要12名工人，下线一台ABS电动

机则需要12．5s。两条生产线生产的

产品规格和质量是一样的，但1h内

的产量却分别是480台年11288台。智

能制造系统使得人从简单重复的劳

动中剥离出来，更多的参与到任务

决策与目标决定中，同时现场复杂

信息提取、数据分析、流程优化等

也将全部由机器实现。

人机协作(MRK)则是当前较

为流行的一种人机协作的机器人产

品。通过协作机器人，人类与机器

人可以在同一车间肩并肩协作，没

有任何障碍，并且在生产过程中提

供更大的灵活性。在设置人类机器

人协作中，当人类控制和监控它们

生产时，协作机器人以最高精度执

行单调和对人类来说沉重的工作。

协作机器人补充了人类的工作，使

人类可以在生产过程中关注其他领

域。根据市场预测公司研究，到

2023年协作机器人市场价值将达

图2防抱死制动系统电动机装配车间
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42．8亿美元。奥迪工厂中也广泛使

用协作机器人，图3为奥迪生产线

使用的拧紧协作机器人，其占地面

积小，场地适应性强。协作机器人

的应用不仅可以减少人员负荷，还

可以消除人在拧紧角度时的角度偏

移。另外，该机器人在拧紧的同

时，可以通过扫描来检测卡箍与是

否到位。

智能网联趋势下的汽车制造更

加注重于高精度、高效率、柔性

化、自动化、绿色化，而刀具工艺

技术又主要体现在高速加工、硬质

件加工和干式加工上。传统齿轮

加工工艺是将毛坯件进行粗加工

(车、铣)、半精加工(车、滚、

插)、热处理、精加工(磨削)，

这一过程除了磨削工艺以外均可实

现干式加工。为实现齿轮加工中的

干式磨削，可以采用滚切和小余量

磨削相结合的创新工艺，如图4所

示。这种同步滚、磨的创新工艺是

将大磨削余量通过滚切去除后再进

行磨削，以降低磨削过程的热量，

从而实现无切削液的干式加工。对

比传统齿轮加工工艺，该创新工艺

具有同步高效、无切削液、经济环

保的特点。另外，针对铝缸体表面

采用的缸体喷涂技术，CBC涂层工

艺可以进一步减少活塞和发动机气

缸之间的摩擦。

电动化是智能化的基础，在

“电动、智能、网联、共享”新形

势下，电动汽车的制造成为各大汽

车制造企业在汽车智能化进程中首

先要解决的难题。而电动汽车相比

于传统燃油汽车，最大的制造难点

就在于电动机与变速器的JJnq--与装

配。电动汽车的变速器较传统燃油

汽车更为紧凑，图5是电动汽车变

图3奥迪生产线上的协作机器人
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图4齿轮加工传统工艺与创新工艺对比

霪缸瞄誊蜻
图5电动汽车变速器主要结构

速器的主要结构，其中包括了传动

轴、传动齿轮，传动法兰和差速器

等。在电动汽车变速箱装配过程

中，最关键的技术就是齿轮与传

动轴的热接箍工艺。热接箍工艺
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是先将齿轮加热到120—150。C，再

将加热的齿轮接箍到传动轴上完

成装配，这一过程对温度的控制

与装配的过程具有较高的要求。
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