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近年来方向盘向左或右打死，

对比左右转向夹角是否一致，左

右转向角不一致故障率：7%，影

响客户感知；连带损失：返工工时

10min，拆卸件废品损失。其中人

工对中：故障率7%；设备对中：需

要增加投资约37万元，可以100%

满足质量要求；装配自定位：效率

高，无需增加投资，可以100%满

足。本文重点对三种方式进行了对

比。

系统原理

要使汽车顺利实现转向，每个

车轮都必须按不同的转向钣金运

动。由于内车轮所进过的半径较

小，因此他的转向角比外侧的轮胎

要大。如果每个轮胎都画一条垂直

于轮毂的直线，那么垂直线的交点

便是转向的中心点。转向拉杆具有

独特的结构，可使内车轮的转向角

大于外车轮，方向盘转动带动万向

节转动，再由万向节带动转向机横

向运动，转向横拉杆带动转向节

运动，转向节带动制动盘和轮胎

运动，最终实现转向功能（见图

1）。

选题理由

我公司的方向盘是通过方向盘

的36个相同内花键与方向柱的36个

相同外花键啮合连接，方向盘与方

向柱可以进行任何角度的安装，

当车辆直线行驶时，方向盘左右打

死，左右夹角差≤10°，如图2所

示。如果安装后条幅与水平位置夹

角过大，会给司机操作带来错觉，

导致操作失误等安全事故的发生。

方向盘的正确安装是转向系统

中的重要环节。我公司方向盘的正

确安装状态如图3所示。主要操作
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使用手动装配、自动对中设备和装配自定位均可确定方向柱的对中位置，从而使方向盘的安装有了依据。本文通过

对比以上三种安装方式，得出结论：装配自定位方案（需要在产品设计时增加定位标示）更为合理，速度快，精度高，

无成本，有利于提升产品质量和装配效率。

图1 转向系统图

图2 左右转向角
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将发动机点火，将方向盘向左，或

向右打死，对边方向盘与条幅的的

夹角接近即可。

方案对比

1. 手动对中

目前国内汽车厂60%采用手动

对中，将方向盘在任意位置Pn方向

盘向左或右打死，对比左右转向夹

角是否一致（PL/PR），如存在不一

致，调整方向盘与万向节位置，重

复以上动作，最终将方向盘与转向

柱联接螺母用电动拧紧机紧固到位

（见图3）。

2. 设备对中

目前国内汽车厂35%采用设备

对中，例如：奇瑞汽车股份有限公

司乘用车三厂使用此设备对方向盘

进行对中，作业方法和手动对中一

致，用设备记录左右转向角大小，

并用打标干在方向盘上留下记号，

以便调整方向盘的位置。主要存在

以下问题：设备较为笨重，使用不

方便；打标杆弹簧易生锈，出现卡

死现象；作业效率低，设备投资费

用高。

3. 自定位装配

目前国内采用自定位装配方案

厂家极少，奇瑞集团通过“转向机

-转向管柱-方向盘”产品的自身机

构，确保装配的惟一性，实现方向

盘装配自定位：

（1）转向机在厂家，用工装

保证装配位置惟一性。

（ 2）连接转向机与转向管

柱，装配位置惟一性。

（ 3）装配方向盘与转向管

柱，装配位置惟一性；实现一次装

配到位，不需要做任何调整，如图

4所示。

以上三种方案对比见附表。

结语

使用人工和设备对中原理相

同，人工对中效率低，且故障率高

达7%，验证影响总装车间一次交检

率；使用设备对中，虽质量有所提

升，但需要投入大，操作费力不予

推广；在产品设计时在零件上增加

产品定位标示，提升装配效率，建

议后期新产品采用此方法，有利于

提升产品质量和装配效率。

以上，汽车行业的方向盘对中

装配方案在产品前期设计过程中增

加定位标示，可以有效解决方向盘

对中问题，建议将此方案作为转向

系统设计中的一部分，有效规避现

场方向对中所带来的问题。

图3 方向盘安装原理示意

三种方案对标

类型和项目 人工对中 设备对中 自定位对中 备注

对中工时 25″（凯翼X3） 21″（艾瑞泽7） 0″（瑞虎7） 仅对中 

设备及工装 无
方向盘对中设备

（约RMB37万元）
无

装配质量 基很难把握和控制 满足质量要求 满足质量要求

操作性
对员工技能和责任心

要求高
费力 操作简单，效率高

图4 方向盘自定位原理示意
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