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节能降耗

电气设计节能措施研究
文/大庆油田矿区服务事业部    刘   洋

 随着我国经济的快速发展，可持续发展成为各行业关注的重点。电气设计中节

能措施的有效使用是节约能源提高能源利用率的重要技术手段。通过对电气设计涉

及的节能环节进行分析，从照明系统设计、供配电系统设计、变压器和电动机优选

四个方面着手，在满足用户需求的同时，提出了减少能源浪费，提高能源利用率的

节能措施。

电气设计中节能措施的有效使用是节约能

源，提高能源利用率的重要技术手段，本文通过

对电气设计涉及的节能环节进行分析，从照明系

统设计、供配电系统设计、变压器和电动机优选

方面着手，在满足用户需求的同时，最大程度的

减少能源浪费，提高能源利用率。

电气节能设计遵循的原则
电气设计作为施工设计中的重要环节，其节

能设计以不能牺牲整体设计功能和损害用户需求

为前提，也不能一味为了追求节能而过度增加成

本。在实际设计时应遵循如下准则。

1）满足需求。电气设计应满足相应的照

明、通风和控温需求。对特殊的建筑，如医院、

体育场馆或展厅等还要满足其特殊的照明需求。

2）经济合理。节能是建立在设计基础上

的，在设计过程中，应当对“性价比”做出对比

分析，结合国情和投资情况进行相应的设计。应

当重点考虑节能效果好，可在短时间内收回投资

成本的设计方案，对于高投入低回报的方案应予

以避免。

3）节省无谓能耗。节能应以节约无谓能耗

为主，比如输电线路和变压设备的功率损耗，过

度照明产生的能耗等。

照明系统节能
电气照明是目前最主要的照明方式。照明耗

电量占我国总发电量的11%左右，并以每年10%

左右的速度递增。照明系统的节能设计是电气设

计的重要环节之一，合理的节能设计将大幅度节

约能耗，降低成本。

1.  通过配光实现节能

在照明设计中，可以利用系数法和逐点计算

法计算照度。根据利用系数和室空比，合理的利

用灯具提高配光效果，从而达到节能的目的。在

实际设计中应根据室空比选择合适的灯具：当室

空比为1～3时，选择宽配光；当室空比为3～6

时，选择中配光；当室空比为6～10时，选择窄

配光。此外，还可以将各种照明进行有机结合实

现合理配光。

2.  光源的选择

高效光源的选择是实现设计节能的基础。光

源的发光效率越高，其能量转化率越高，在同等

照明情况下节能效果越好。目前常用的光源有：

白炽灯、荧光灯、金属卤化物灯、高压汞灯和

LED灯。实际选择时要从发光效率、使用寿命和

采购成本等多方面考虑，并要结合使用场地的具

体情况。 

3.  智能控制系统节能

仅依靠合理配光和高性能光源等措施还不能

完全达到节能效果。通过使用智能照明控制系统

充分利用自然光源，可以进一步提高自然资源利

用率。智能照明系统的节能控制手段如下。

1）对照明区域进行划分，系统通过调光模
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块，根据环境和时间自动调整照度，充分利用自

然光源，从而达到节能效果。

2）对不重要的场所和经常没有人的场所安

装红外感应器和照度感应器，当自然光源满足需

求或者没人使用时自动关闭照明。

供配电系统设计
供配电系统的合理设计，可以在有效降低建

筑施工费用的同时，大幅度降低日后的维护及使

用费用。在供配电系统的节能设计中应着重考虑

以下几个方面。

1.  变配电站的布局设计

变配电站的设计应该根据施工主体的各个建

筑物分布情况，尽可能靠近负荷中心，减少配电

距离，进而减少相应电缆的投入。当建筑面积较

大时，可设置多个配电所。此外，配电半径的减

少还有利于降低线路损耗。

2.  减少线路损耗

对大多数工程而言，其干线、支线等线路的

总长度往往超过万米，因此线路上的能耗损失成

为不可忽视的重点。由于线路损耗与所用材质的

电导率、长度成正比，与线路的横截面积成反

比，因此在负荷较大的一、二类建筑中可以采用

电阻率较小但价格较贵的铜芯导线；在负荷较小

的其他建筑中可采用铝导线。对于较长的配电线

路，可适当增加一级电缆截面积，从而降低线路

损耗。

变压器的节能
变压器是电力系统中用于输配电的主要设

备，变压器损耗占电力系统损耗的10%左右。变

压器的节能设计主要从优选低损耗变压器，匹配

适宜的容量等方面考虑。

与常规的变压器相比，新型节能型变压器具

有重量轻、损耗低与效率高等优点。目前常用的

有S9、S10和S11等系列节能变压器。该类变压

器使用非晶合金材料，与常规变压器相比可降低

空载损耗70%以上。

电动机的节能
电动机是将电能转化为机械能的设备，主要

用于供暖和供水部分。小功率电动机的主要损耗

是铜损，可通过适当增加导线横截面积来降低损

耗；大功率电动机的主要损耗方式为机械损耗和

杂散损耗。电动机耗电量约占建筑总体耗电量的

50%左右，因此电动机的节能工作是电气设计中

的重要环节。

1.  电动机的选择

在选择电动机时，应优先选用节能型电动

机，目前市售的Y X系列电动机节能效果较好，

比Y系列电动机节能10%以上。电动机的选择原

则主要有：①在电动机的散热和防护方面应当与

工作环境相匹配；②需求容量与电动机容量相

近，避免浪费功率；③优先选择易于维护、可靠

性高并可以互相替换的电动机。

2.  使用交流变频调速装置

交流变频调速装置可以提高电动机的运行效

率。当电动机轻载或空载时，通过降低电动机的

频率，调节转速，使其与负载相匹配。在设计时

应该根据电动机设备型号选用相应的交流变频调

速设备。

3.  使用软起动设备

与交流变频调速装置相比，软起动设备价格

较低，节电效果较为明显。软起动设备工作时可

以对电压进行连续调节，起动过程平稳，适用于

装机容量较大，起动较为频繁的水泵类设备。

结束语
电气设计具有很大节能潜力，广大电气设计

人员在实际工作中，应当对设计方案进行精心考

虑，反复对比，在满足项目功能要求的同时，进行

相应的节能设计，从而达到最佳的节能效果。EA


