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针对目前配电网供电服务存在的薄弱环节，提出面向配电层供电可靠性的规划建设理念，利用配

网“网格化”规划的方法研究配电网，探索建设清晰明了的配网网架，实施优质高效的精益化运维，不

断提升用户供电可靠性，提升企业发展效益。

基于配电层供电可靠性理念

的规划建设探索与实践

文/国网河南省电力公司新野县供电公司    赵颖博    范秀娟

随着经济社会快速发展，农村

城镇化进程的推进，电力需求不断

提高，配电网供电服务的薄弱环节

依然存在，具体表现有：一是，配

电网规划对建设改造指导不足。存

在对目标网架研究不透彻，过渡方

案技术要求不明确、指导性不足，

电力设施布局规划与地方控制性规

划结合不够，负荷预测调整频繁，

规划研究持续跟进力度不够等问

题。二是，配网建设对供电服务支

撑不足，可靠用电保障能力不强。

配网建设受制于出资多元化、建设

市场放开、物资高度集约、设备廊

道协调难度大以及施工频繁受阻等

导致配网建设全过程管控难度巨

大。同时城乡基础设施项目、电力

迁改项目以及房地产、工业业扩项

目“四面出击”造成对供电可靠性

保障不强，难以兼顾运维管理“高

可靠性、免维护”的要求。随着广

大用户对电力可靠性要求的日益提

高，对故障抢修、安全用电等精益

运营要求的不断提升，配电网保障

支撑能力不足问题日益突出。

从2017年开始，国网河南省电

力公司吸收推广先进规划理念，在

全省范围内开展了基于配电层供电

可靠性的电网规划研究探索工作，

新野供电公司依托重庆星能电力规

划研究团队，利用“网格化”规划

方法，对城区电网进行了梳理，同

时积极依托“网格化”供电服务要

求，利用用户信息全采集和网络状

态可视化等要素，全面提升配电指

标体系、精益运营体系和优质服务

体系。

基本思路和方法
以满足客户需求为宗旨，提

高供电可靠性为目标，全面实施

高起点规划、高标准建设和高效

能运营，打造“结构合理、技术领

先、高效互动、灵活可靠”的中部

领先配电网，实现新野城区电网供

电可靠率99.99%、10 kV架空联络

率100%、电缆环网率100%、馈线N

－1率100%、公用配变运行异常率

0%、业扩工程接入率100%和分布式

电源消纳100%；配电网状态检修覆

盖率100%，配电不停电检修作业率

90%，故障抢修及时到岗率100%。

基于配电层供电可靠性的配电

网规划主要是利用“网格化规划理

念”。配电网网格化规划是指以地

块用电需求为基础、目标网架为向

导，将配电网供电区域划分为若干

供电网格，并进一步细化为供电单

元，分层分级开展配电网规划。供

电网格是在配电网供电区域划分的

基础上，衔接城乡控制性详细规划

中的功能分区，统筹考虑配网建

设、运维、抢修服务及管理权限边

界，形成的目标网架管理单位。网

格化规划应以区域性用地规划为基

础，与国民经济和社会发展规划、

城乡总体规划、土地利用规划、控

制性详细规划、修建性详细规划和

电力设施布局规划等相协调，保证

配电网项目与政府各项规划无缝衔

接，实现多规合一，保证配电网项

目的顺利实施。

内涵和做法
1.  开展基于配电层供电可靠

性规划的提升研究工作，做好配电

网网架规划

1）确定目标网架。以可靠、
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灵活且经济为原则，采用三角形供

电模型构建目标网架，理顺配电网

层次结构，形成结构合理、层次清

晰和简洁明确的网架结构：新野城

乡电网选取单环网为主、双环网为

辅；10 kV架空网选取多分段两联络

或三联络接线，开环运行、满足“N

－1”，为配网自动化投入运行提供

基础。配电网供电模型如图所示。

2）明晰网架层次。明确从变

电站馈出的主干层，从开闭所或环

网柜节点馈出的次干层；规范主干

层、次干层和分支层对应的接入容

量，新建网架不超过3层，梳理改造

层次过多的网架现状。目标网架分

层如表所示。

3）明确过程演进原则。首先

采用开闭所或单环网接线，两条线

路负载率不超过50%，满足N－1；

随着开闭所或单环网所接负荷的发

展，当两条线路负荷超过50%，不

满足N－1时，可引入第三回电源，

形成两供一备的供电方式，每条线

路负载率不超过67%，提高线路利

用率，满足N－1；随着负荷进一步

发展及供电可靠性需求提高，引入

第四或更多电源，形成单环、双环

或开闭所，逐步过渡至目标网架。

4）重视专项专题规划研究成果

应用工作。结合城市总体规划或者

片区功能定位调整，及时修编电力

设施布局规划，调整负荷水平、主

干网架和电力设施布局及廊道，及

时吸收配网改造、业扩工程专业因

素参与，达成远景目标及共识；及

时修编网架过渡方案，避免后期大

规模改接。同时要积极完善配电网

自动化规划、优化配电网通信网规

划，提前规划分布式电源接入。重

视开展城中村等敏感区域中低压配

电网专项方案编制，做实管控城中

村等敏感区域业扩负荷有序接入方

案和技术标准，利用好电能信息全

采集平台数据，改变单台升级改造

被动模式，合理布局满足片区用电

负荷增长需求。

2.  加快精益化、标准化配电

网建设，积极支撑供电服务工作

改造“挂灯笼”和“蜘蛛网”

状的电网现状，实现合理联络，明

晰配电网结构。对城区“挂灯笼”

式多电源、长距离供电架空线路进

行梳理改造，按照多分段两联络或

三联络目标进行梳理改造，结合市

政规划逐步进行电缆化改造。对连

接点过度的架空、电缆混合网进行

拆分，拆除不必要联络点和电源

点，形成相对独立的单环网或双环

网，简化网络接线。对不满足N－1

要求的馈线进行改造采用插入电源

点、割接负荷和线路切改等方式进

行改造。

3.  提升运维效能，建立精益

化运维体系，全方位满足电力用户

需求

注重配电网设备升级改造工

作，积极选用旋弧式负荷开关、智

能开关等免维护、高可靠性设备；

积极整治异常台区，适度实施配电

网自动化建设，优化配电通信网实

现配网信息可视化。积极利用“网

格化”规划成果，结合配网抢修标

准化要求，积极搭建“网格化”抢

修体系，缩短复电时间。同时积极

利用配网规划运行一体化系统，实

现配网主动控制和优化调节，提高

配电网运行效率，指导网络规划、

建设改造及负荷切割等方案制定工

作，根据典型的配电网网架演进过

程严格管控网架发展过程。

4.  从供电可靠性的各种影响

因素入手

分析网架、设备、技术和管理

等方面对供电可靠性的影响，找到

影响可靠性的薄弱环节，有针对性

地制定供电可靠性提升措施，通过

措施的实施提升供电可靠性指标，

减少用户停电时间，全面带动规划、

建设、运维、营销和信息等专业工

作，更好更快地满足快速发展的社

会经济对电力可靠性提出的要求。

实施效果与效益分析
通过规划成果的综合实施，有

效地提升了用户的供电可靠性，

配电网规划的必要性与可行性得

到提升，改变了以往规划与现场

实际脱节的状况，为配电网建设

图  配电网供电模型
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网架层次 接入点位置 接入容量/kV·A

主干层
变电站间隔 ≥7 000

站外扩展环网单元（过渡） 4 000～7 000
次干层 开闭所间隔、单或双环网的节点环网单元 1 000～4 000

分支层
开闭所馈出的放射环网单元、开闭所小环和

环网节点馈出的放射环网单元
≤1 000

表  目标网架分层表

（下转第44页）
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前后信号信噪比（dBm）和独立信

号（a s u）测试时时信号强度，通

过“设置─更多设置─关于手机

─SIM卡状态─信号强度”测试的

现场截图。

根据表2～表5可以看出，在生

产电压监测终端旁增设GPRS信号

增强装置，2个监测点手机实时信

号强度显示从1格提升到了2格，

提取电压监测系统数据与现场数据

一致，基本可以正常上传下载时时

数据，达到电测终端数据非常微弱

的信号进行优化提升的目的。依据

以上2个监测点成效，逐渐在多个

生产电压监测仪和营销电能计量集

抄终端使用，特别攻关dBm值在－

114及以下，且手机时时信号强度

显示一格的电测终端数据的提升。

结束语
在生产电压监测终端旁增设

GPRS信号增强装置，采用配合高增

益定向天线，达到电测终端数据非

常微弱的信号进行优化提升目的，

特别是d B m值在－102～－113之

间，手机实时信号强度显示二格的

电测终端数据提升成效尤为明显，

但dBm值在－114～－122之间，手

机实时信号强度显示一格的电测终

端数据提升不明显，原因是功率放

大不足，有待继续研究。

电力监测终端数据信号优化，

可以实现G P R S通信数据高效传

播，提高营销电能计量表集抄准确

率、生产电压监测仪数据的上报

率，解放劳动生产力，实现电力监

测计量仪表的可控、在控，间接降

低生产运营成本和提升社会满意

度，更好地为营销、生产提供便利

服务。EA

信号强度 －121 dBm   19 asu
手机网络类型 LTE
服务状态 正在使用中

信号强度 －103 dBm   37 asu
手机网络类型 LTE
服务状态 正在使用中

信号强度 －122 dBm   18 asu
手机网络类型 LTE
服务状态 正在使用中

信号强度 －100 dBm   40 asu
手机网络类型 LTE
服务状态 正在使用中

表4  余某家（末端）信号增强装置投入前后数据对比

表5  李金某家（末端）信号增强装置投入前后数据对比

改造起到指导作用；在配电网建设

改造方面，实现了“可控、在控、

能控”，优化了网架结构、明晰了

接入层级，为配网高效运行奠定坚

实基础；在配网运营方面实现了综

合统筹，有效利用状态检修、“网

格化”标准抢修和营配调信息集

成应用等新技术，有效减少了停

电时间。通过综合提升，全面实

现了建设应用目标，城镇用户年

平均停电时间由78.84 m i n下降至

46.25 min，供电可靠率由99.836%

提升至99.993%，供电可靠性提高

0.157个百分点，年平均停电时间

减少32.59 min；年增售电量收益约

127.17万元，产生社会效益约3 265

万元（按照度电产值进行估算）。

建议与结论
1）面向配电层供电可靠性的

规划理念不仅考虑网架结构和设备

配置方面存在的不足，而且将供电

可靠性相关的技术与管理也包含在

内，从而确保薄弱环节与提升措施

更加全面。

2）网格化规划的方法以供电

单元为基础开展工作，深入研究各

功能发展定位，开展配电网诊断分

析，制定合理的目标网架和过渡方

案，能有效实现现状网架到目标网

架的平稳过渡，避免了“大拆大

建”现象的发生。

3）网格化规划应注重坚持各级

电网统筹协调发展，注重上下级电

网之间互济，注重一次与二次系统

协调，注重规模数量和管理组织的

协调，注重配电网可靠性和效率效

益的协调。同时应坚持标准化、差

异化和精益化理念，合理分解网格

和优化项目，实现配电网精准投资

和项目精益化管理。

4）注重专项专题规划研究工

作，积极开展分布式电源、电力设

施布局、配网通信网、配电自动化、

配网精益化运维和设备选型等专项专

题研究。实现规划、建设、运维和运

营等专业协调同步发展，引导企业

不断提高核心竞争能力。EA

（上接第41页）


