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一种新型线路紧线器的研制

[低压线路]

文/漳州立人学校    沈小玥

多年来，低压线路中的街码绑扎线多为铁、铜或铝等金属线，并以手工绑

为主。这种方式操作简单，但存在很大的安全隐患，究其原因是由于原有的绑

扎方式对绑扎造成间接性的破坏。文章综合各种街码绑扎特点，从中选出一种

紧线器绑扎线装置，这种方式操作简单、节省成本。可以很好地解决以前绑扎

线过程中的问题。

传统的街码绑扎线多用手绑线的方式，绑扎

线的选材和绑扎手法虽然操作简单，节省成本，

但是它存在的安全隐患也是十分突出的。绑扎线

大多都选用金属线，而绝缘导线的绑扎方式都是

将金属线直接绑在陶瓷绝缘子上，这种绑扎方式

受环境因素的影响较大，在热胀冷缩的作用下绝

缘导线的绑扎线容易脱落。同时作为绑扎线的细

金属丝直接绑在绝缘导线上会对绝缘导线造成很

严重的损伤，随着时间流逝，绝缘层出现老化，

加上振动绑扎线金属丝刺穿绝缘层后接触到里面

的导线，形成短路，构成安全隐患。针对现状，

迫切需要研制一种更安全、更便捷的新产品，改

善现有的问题。

创新必要性
鉴于传统线路固定线的方式老旧，问题多，

风险大，目前市场上又出现一种新型紧线器。新

型紧线器又称棘轮收紧器，在农网改造敷设线路

中用于拉紧导线。使用时先松开紧线器上的钢丝

绳或镀锌铁线，把紧线器固定在横担上，再用夹

线钳夹住导线后扳动专用扳手。由于棘爪有防逆

转功能，把钢丝绳或镀锌铁线绕在棘轮滚筒上，

收紧导线后固定在绝缘子上。然后松开棘爪，钢

丝绳或镀锌铁线自然松散，此时再拿掉夹线钳，

把钢丝绳或镀锌铁线绕在棘轮的滚筒上即可。这

样绑扎线的方式操作简单，能够消除人工手绑存

在的安全隐患。通过新型紧线器，可有效解决线

路线缆固定的多方面问题，如施工快速、安装便

捷及安全可靠等。

调研过程
目前农村、城中村以及中小城市的市内布

线，基本上都采用街码方式布线，而在街码上的

线缆固定均采用传统的手绑线方式。传统的街码

固定线路中常见故障分类，如下表所示。

表  街码固定线路中常见故障分类

故障原因 码街损坏 手绑线故障 人为因素 其他

故障占比（%） 24 52 18 6

从上表看出，常见的街码故障中手绑线的故

障率占比最高，所以要提升街码布线的安全系

数，必须解决手绑线的问题。

新方案
1．新产品紧线器的组成

紧线器本体材质是06Cr19Ni10不锈钢或是热

镀锌，可具体根据实际情况进行选择。由聚丙烯

材质绝缘罩组成的紧线器实物如图1所示。

图1  紧线器实物图
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它采用绝缘包覆加宽延伸“U”形钢凹槽与钢

材盖板结合，拧紧两端的螺丝来卡紧电线与绝缘

子，部件弧度与电缆、绝缘子吻合，“U”形钢棒

直径为8 mm。配备两个螺母，螺母拧紧部位有绝

缘罩防护，无金属裸露。

2．新产品紧线器的适用范围

（1）环境条件

器件正常工作时要求海拔低于3 000 m；使用的

环境温度为－40～＋50℃；平均年气温在20 ℃左右，

最大温差不能高于50 ℃；日照强度为0.1 W/cm2；可

承受的覆冰厚度在0～50  mm；基本风速为42.3 m/s；环

境相对湿度的日平均值为95%，月平均值为90%；污秽

等级为Ⅰ～Ⅳ级；最大年降雨量为2 400 mm，最大日

降雨量为375 mm；可承受最大雷暴日为250日/年。

（2）工作条件

整个系统要满足额定电压为0.4 kV，额定频率

为50 Hz，最高电压不能超过1 kV，系统接地方式

为直接接地。

（3）设计寿命

工程施工中使用的紧线器要保证其产品使用

寿命不低于30年。

产品技术指标要求
1）紧线器的外观要求。绝缘防护罩表面应

光滑，不应有裂纹、多余的飞边等缺点。紧线器

本体表面光泽、完整，不允许有裂纹、黑点、破

损和氧化等缺陷，铸件不允许有气孔、砂眼、缩

松、渣眼及飞边等瑕疵。

2）不锈钢紧线器均采用06Cr19Ni10不锈钢部

件，具有耐腐蚀性、耐热性，力学性能好，耐盐

雾腐蚀达8级以上。

3）热镀锌紧线器所有部件应采用Q 2 3 5 A

材质，力学性能好；使用材料技术要求符合GB 

700—2006、GB 706—2008等标准。

4）热镀锌紧线器采用热镀锌表面处理，热镀

锌层厚度不低于0.05 mm。

5）紧线器各个连接部件应有锁紧装置，导线与

装置永久保持最佳连接状态，确保使用中不松脱。

6）紧线器的绝缘防护罩应具备良好的防触

电、防老化和防水性能。

7）紧线器（终端）配套的紧线辅助工具，可

与电缆一起放在紧线器内，通过螺牙推进，压紧

电缆，用螺母拧紧固定。紧线器可以用电动或手

动操作，方便省力。

8）紧线器的绝缘防护料采用聚丙烯材质，具

有较好的力学性能、电性能、耐磨性、耐热性和

耐化学试剂性能，耐电压不小于3.5 kV。

9）紧线器通过高温90℃测试及低温－25 ℃测

试合格后才能使用。

新型紧线器产品特点与优势
1．新型紧线器产品特点

（1）解决扎线生锈腐蚀导线问题

产品采用的是成套设计，保护壳采用的是与

电线电缆相同的护套料，达到全绝缘，耐老化性

好，不氧化生锈。

（2）解决绑扎线刺伤绝缘层漏电问题

产品有与导线护套材料一样的绝缘防护罩，

与绝缘子环抱式接触，不会压伤导线绝缘层，不

会触电。

（3）夹紧力恒定

解决了绑扎线因力度不够而松脱的问题，利用

相互作用力原理设计，夹紧力稳固，永不滑落。

（4）安装标准化

产品采用统一标准规范配件，施工时不会因

人为因素而影响作业效果。

（5）安装方便和速度快

解决传统手绑线安装方式费时费力、不规范

问题；产品采用标准配套工具，只需要对准螺

丝，按下开关即可完成安装，动作简单，快速方

便，有效地提高施工效率。

（6）产品型号少选型方便

只有1个规格型号就可以满足所有导线。

2．新型紧线器产品的优势

（1）替代了传统的施工方法安装快速简便

传统的人工手绑线的方式，安装麻烦、很难

形成统一标准。安装后没有任何标示，外部杂乱

零散，给后期检修造成了麻烦，如图2所示。

图2  人工手绑线安装方式



    2019 年第 4 期·电气时代 | 71www.eage.com.cn

设计制造
TECHNOLOGY & APPLICATION

技术及应用

新型紧线器采用标配工具，只需要对准螺丝

按下按钮即可完成安装，动作简单、快速方便，

而且根据电线颜色标配相线的颜色，清晰美观，

如图3所示。

图3  电线颜色标配产品颜色

（2）给配电网施工操作提供标准化作业规范

配电网是一个复杂工程，内外部因素对其影

响比较大，主要体现在配电网施工项目的地理环

境、技术水平以及不同施工材料的等。新型紧线

器产品以及新工艺为配电网施工操作提供了标准

化的作业规范，有利于提升整个施工质量。在具

体施工中应针对各个环节进行科学管控，确保不

会发生各种事故，具体可以从这些方面入手：第

一，配电网施工采用新型紧线器，严格按照施工

标准和规格进行，一旦发现不符合施工标准的情

况，需要及时进行纠正，确保施工计划。第二，

施工流程，整个配电网施工工程涉及工序繁多，

新型紧线器施工只是其中一项。整体施工过程要

严格按照工序执行，并对每一道工序进行实时监

管，确保每一道工序都能保质保量完成。如果扎

线承重力因工序问题而承受不住电缆重量而松

脱，导致绝缘导线与金属支架接触，引起触电严

重事故。因此，必须用统一配件安装，安装后应

稳固不移位，不松脱，保持绝缘体与导线位置固

定，杜绝导线接触金属支架，这样才能保障施工

质量与安全。

（3）有效提高了街码线路的安全性

新型线路紧线器在提高街码线路安全性方面

有着明显的提升。从实际使用来看，施工人员必

须熟练掌握施工方法、安全措施、工作任务、工

程特点和工艺要求等，做到心中有数，才能保证配

电网工程质量。新型线路紧线器统一规标准范化配

件，施工不因人为因素而影响效果；产品全部采用

不锈钢制作，受环境因素影响微弱，不腐蚀，不生

锈；采用标配工具，只需要对准螺丝按下开关即可

完成安装，动作简单、快速方便；而且根据电线

颜色标配产品颜色，产品标示清晰美观。另外，在

日常维护方面，工作人员能够更加快速高质量地进

行维护，在排除安全隐患方面速度更快、质量更

高，从而最大限度保障整个线路的安全性。

结束语
本文主要介绍一种用于街码线路的新型紧线

器，解决了以往手绑线的劳动强度高、安装不可

靠、施工麻烦及易老化等情况，它不仅解决了传

统施工过程中出现的问题和操作方式带来的安全

隐患，并对原有紧线器进行优化完善，提高了供

电可靠性和配电运行的安全性，更为配电网施工

标准化提供有效的依据。EA
（收稿日期：2018.11.26）

（编辑：朱金凤）

采用TN系统的自动切断电源措施已无法适用于

IT系统。因此，对于行业内常见的光伏升压预装

式变电站中低压框架断路器采用三段保护＋接地

故障保护的配置，已没有实际意义。此时，应考

虑采用绝缘监察措施。可考虑两种配置方式：①

在光伏升压预装式变电站的低压母线上接入三只

PT，采用星形/星形/开口三角的接线方式，当发生

单相接地故障时，开口三角电压上升为正常线电

压值，利用继电器输出动作于报警。②装设专用

的绝缘监测器，可装在三根相线与PE线之间，也

可装设在升压变压器星形结点和PE线之间，动作

于报警。

结束语
等电位联结是间接接触电击防护的基本措

施，是其他防护措施实施的基础条件。本文通过

对40.5 kV及以下预装式变电站系统接地型式及单

相接地故障电流大小进行分析，明确在不同接地

系统中，只有采用有效的防护措施方能起到电击

防护作用。同时，应用在配电回路中的自动切断

电源装置，当带有接地故障保护功能或者剩余电

流动作功能时，其极数、动作时间和动作电流都

应依据所供负荷性质确定。EA
（收稿日期：2018.08.03）

（编辑：朱金凤）
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