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编号 测试点 最终温度/℃ 温升/K
1 电缆接线端（A相） 53.1 21.8
2 绝缘防护罩内紧固件 60.0 28.7
3 绝缘防护罩内电缆 57.4 26.1
4 电缆接线端（B相） 51.4 20.1
5 绝缘防护罩外壳 45.6 14.3
6 电缆绝缘层 53.5 22.2

多功能柜保护及快速复电装置

[低压电器]

文/国网福建南靖县供电有限公司    沈志斌    王剑斌    洪树渊    吴煜杰    韩灵铭

针对目前低压柜接地难或无法接地等可能危及施工人员安全的问题，通过调研

之后，研制出一种多功能柜保护及快速恢复电解决方案，并开发出一款柜保装置，能

有效解决低压柜接地难的问题。该柜具有功能多、安全、简单、方便与快速的特点。

在电力设备或电缆线路检修和维护中，需要

保证电力设备或电缆线路可靠接地，防止突然来

电对施工人员造成的伤害；同时将设备或线路的

剩余电荷通过接地线全部释放干净，避免触电事

故。因此，电力设备或电缆线路接地保护是一项

非常重要的安全措施。然而，由于低压接线柜内

空间小，电线排列密集，传统的安装接地线方式

是操作人员需要将接地线直接接在设备的母线

上，操作复杂，效率低，在操作时很容易接错线

路或者因接地线安装不牢发生脱落，或是多个接

地线相互触碰等危险情况。因此，提高供电可靠

性和稳定性，减少停电对用户造成的影响是供

电部门工作的重心。当小区主干线路停电或配

电房内某个低压开关发生故障时，由于消防或

逃生通道等特殊线路不能长时间停电，必须马

上外接临时发电车或者发电设备的外部电源。

但因外部电源与低压线路或低压柜内短时内找

不到正确的连接点，导致停电时间延长，影响

用户满意度。鉴于以上问题，迫切需要一种快速

解决低压电柜接地和供电接口的装置，有效解决

低压柜接线的难题。

本快速恢复供电装置采用了一种方便低压柜

内接地使用的多功能柜保护装置，解决了低压电

柜接地和快速供电的难题，快速恢复供电。该装

置采用的主体由硅镁铝合金制作而成，加在外部

的绝缘罩主体可以进行开合。施工时，可以方便

地打开绝缘罩主体，能够快速地接地或接通外部

电源，解决突发停电等情况，快速恢复供电，避

免大范围和长时间的停电产生的后果，能够广泛

地运用于多种场合和场景，运行效果好，操作简

单安全。

产品试验
1．产品性能测试

产品性能的测试分为绝缘防护罩的耐老化性

能测试、绝缘性能测试和安装后导电性能测试。

其中耐老化性能测试是将绝缘防护罩放在高温箱

中，高温箱的温度设置为100 ℃，放置时间为7

天，观察防护罩是否出现开裂、变形以及变色等

现象，结果表明绝缘防护罩没有出现开裂、变形

和变色现象，检验合格；绝缘性能测试是在环境

温度为30 ℃，湿度为61%下，对绝缘防护罩的

两侧施加50 Hz、3.5 kV电压，时间为5 min，测

量结果绝缘防护罩无穿击，检验合格；安装后的

导电性能在环境温度为31.3 ℃，主母线的电流为

350 A，连接导体的横截面为185 m2，长度为3 m

的条件下测试，通电时间为6 h。 具体测试情况如

下表所示。

表  各测试点温度和温升
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本产品的绝缘防护罩尾部外部直径的平均值

是19.79 mm，内部直径平均值为11.02 mm，尾部

截面积值为212.11 mm2。导电性能试验的环境温度

为29.7～31.3 ℃，相对湿度在61%～66%，主回路

电流为350 A，连接铜导线的截面为185 mm2，实

测电流为352 A。

2．产品过电流能力及温升测试

过电流能力及温升测试其测试环境温度在

26 ℃，湿度为52%，测试对象为150 mm2的连

接器，采用智能温升试验仪检测，测试电流为

200 A，测试时间为120 min，以实际测试数据作为

判定依据，如下图所示。

图  产品过电能力及温升测试

的某个开关发生故障，把装有柜保护装置的配电

柜之间接口进行连接，就可恢复供电。

3．检修时可以快速接地，确保检修人员的

生命安全

该装置预留的接地端口：不使用时，整个装

置牌全绝缘的状态；使用时，只需要打开防护

罩，就可以进行快速接地，非常安全和方便。使

用完成之后，将绝缘防护罩盖好，就可以达到全

绝缘的状态，整个操作过程安全性能很高。该装

置预留的接地口，可以方便施工检修人员的接地

使用，这样施工检修人员的使用和操作会更加规

范，生命安全会更加有保障。

4．用途广，可以在低压配电柜和低压架空

绝缘线路上使用

多功能柜保护及快速恢复供电装置有室内和

室外两种，用于低压配电柜和低压架空绝缘线

路，还可用于联络开关两侧、分支杆、耐张杆的

接头处、转角杆两侧和有可能放电的分支线上，

并可以代替穿刺接地环和并购接地环，功能非常

强大，适用于多种环境和线路。除此之外，还可

以作为检修线路的接地点，避免线路或者用户端

放电以及主网突然来电等对检修人员的伤害，让

检修人员多一道生命的防线，更加安全和可靠。

结束语
本文介绍一种用于低压电柜内使用的多功能柜

保护装置，改善了以往低压柜内无接地或不规范接

地的情况，解决低压线路及低压配电柜接地难及快

速保电、快速复电问题，提高了线路的接地可靠性

和运维人员的安全系数，缩短检修时间，同时解决

了停电时发电装置与供电线路的快速连接问题，缩

短停电时间。该产品的使用对提高供电可靠性，降低

运维时间保障人员安全及提高用户满意度。多功能柜

保护及快速恢复供电装置的优势是可以在低压柜内进

行接地端口的预留，能够方便快速接地。同时将操作

程序进行标准化和预置化，这样可以更好地应对突发

供电事件。在发生低压侧停电时，多功能柜保及快速

恢复供电装置不仅可以快速接地，解决低压柜故障，

快速恢复供电，提高施工和抢修的速度。特别是采用

了耐压等级更高、抗老化以及高安全系数的可开合

一体化的多功能绝缘罩，为检修人员的生命安全筑

起更好的防线，完全杜绝伤害事故。EA
（收稿日期：2019.01.24）

（编辑：朱金凤）

对150 mm2连接器200 A恒流温升测试实际数

据进行采样，得到温度变化曲线，通过曲线图可

以观察到个通道最终稳定的数据。

多功能柜保护装置产品特点
1．采用一体化全绝缘设计，有效防止外物

触电

多功能柜保护装置采用一体化全绝缘的设

计，整个装置和导体是一体化注塑成型，结构牢

固，不容易损坏，性能好。柜保护装置的绝缘防

护罩采用与电缆护套相同材料制作而成，具有抗

老化性、耐磨损、绝缘性好、抗压能力强以及安

全性能好的优点，耐压等级可以达到3.5 kV，能

够有效地防止意外触电。同时，绝缘罩的开合位

置采用卡扣和磁铁吸合相结合，具备双重保险功

能，避免操作不当引起的安全事故。

2．预留快速复电接口，能与发电车接口快

速连接

该装置预留有供电的接口，能够与发电装置

快速连接，大大缩短恢复供电的时间。停电时，

直接连接供电的接口就可以快速供电。本接口连

接时只需要上紧螺丝即可，非常快速简单，能够

在最短的时间内快速恢复供电。如果一个配电房


