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专业化巡检为核心的带电检测
新模式

[带电检测]

文/国网浙江省电力公司温州供电公司    母燕妮    陈   达    刘   冲

基于一种以专业化巡检为核心的带电检测新模式，在保障所有设备能及时开

展有效地带电检测和状态评价工作的基础上，对管辖的变电所按区域划分，制定

详细的检测计划，创新性地采取一次性对某一个特定所集中进行所有带电检测项

目和巡视的专业化巡检，并结合巡视情况，集中对各项检测结果的异常数据进行

综合分析。

带电检测因能有效规避停电带来的损失和不

便而受到越来越广泛的应用。但传统带电检测模

式按试验项目各自进行，分散管理，同一变电所

设备分项目分期检测。而实际情况是：异常情况很

难通过单一检测手段发现，往往需要对多个设备应

用多种方法同时检测；即使现场通过某种手段检测

出异常情况，但因为缺乏同一手段的历史检测结果

和同一时间其他手段的检测结果进行对比分析，很

难找出异常情况的根源，这就导致人员必须再次到

变电站重新进行系统性检测。这种模式不仅会造成

单位人力、物力资源的极大浪费，而且难以实现多

种检测手段的数据整合和有效数据分析。

针对这些弊端，本文提出了以专业化巡检为

核心的带电检测新模式。

特色亮点
新模式的优势主要包括以下几点。

（1）科学的变电站区域划分

原有带电检测模式在制定计划时没有考虑到

变电站的区域性，以致试验人员经常奔波于距离

较远的变电站进行工作，造成了时间上的极大浪

费，也使得试验人员容易疲劳工作。

以一天安排两个110 kV变电所的带电测试工

作为例，若A、B站分别位于工区的两个不同方

向，从工区到A站再到B站需要驱车的路程和花的

时间都长于位于同一方向的B、C站，所以，新模

式在制定计划时首先考虑到变电站的区域问题。
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图1  区域示例

（2）规范合理的检测计划制定依据

依照国网Q/GDW 1168—2013《输变电设备状

态检修试验规程》对设备带电检测周期的规定，

保障所有设备在试验周期内开展有效的带电检测

和状态评价工作。

（3）集中检测和巡视结合的专业化巡检

目前的带电检测手段各有利弊，而放电形式

多样，如尖端、悬浮和电晕等，有时会有多种

放电形式同时存在，这就为准确判断放电类型

并定位放电位置带来了困难。通过多种手段结合

应用来最大限度地规避单一手段的弊端。如下表

所示。
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项目 特点 适用范围

红外热像

操作简单，非接触，灵
敏度高；不能准确反映设
备内部故障情况，定量研
究困难

所有站内运行设备

暂态地电

压

受外界干扰小；对沿面
放电和绝缘子表面放电不
敏感，精确定位困难

开关柜

超声波

受电气干扰小；抗噪
声干扰能力差，灵敏度不
高，对绝缘子内部缺陷不
敏感

变压器、开关柜、

GIS

特高频

抗干扰能力强，能够
反映内部放电和外部干扰
在波形上的差异，进行精
确定位并进行缺陷类型识
别；接收的频段较高

GIS、开关柜

表  几种检测手段的特点

（4）专人负责的责任落实制

新检测模式设专门的工作组负责人和工作班

成员，避免了原有带电检测工作因人员的频繁变

更带来的追责困难等问题。

（5）综合性的数据分析归档

结合巡视情况，集中对各项检测结果的异常

数据进行综合分析，提高检测结论的可靠性。及

时对检测数据进行归档整理工作，为以后的检测

分析工作提供了纵向比较的参考。

新模式的实施流程图如图2所示。

实践案例
1．某变电站35 kV开关静触头套管绝缘老化

过程：试验人员采用超声和暂态地电压对

某变电站全部35 kV开关柜进行局部放电综合检

测。超声检测过程中听到明显异常声响，超声

检测数值15～20 dB，超过规程规定的8 dB；暂

态地电压检测数值30～40 dB，超过规程规定的

20 dB。

停电检查：对某变电站35 kV开关柜进行停电

检查，发现35 kV开关静触头套管存在明显的放电

痕迹。

原因分析：根据带电检测和停电检查结果，判

断为开关柜静触头套管绝缘老化导致局部放电。

处理方法：更换新套管后，试验人员对开

关柜进行超声和暂态地电压局部放电复测，数

值正常。

2．某变电站Ⅱ段母线C相避雷器老化受潮

过程：试验人员对110 kV某变电站进行综合

带电检测时，发现Ⅱ段母线C相避雷器全电流测试

数据超标，当晚对该避雷器进行红外成像检测，

避雷器器身存在温差。

停电检查：上报技术组后及时安排停电检

修，高试、检修人员赶赴现场，现场试验确认C相

避雷器泄漏电流超标（U m为134 kV，小于标准要

求145 kV；Im为150 μ A，超过标准50 μ A）。

原因分析：对避雷器进行解体后试验，避雷

器各节数据未有明显区别，外观检查无明显放

电，部分金属件和顶部密封铜片有受潮痕迹，部

分氧化锌片也有受潮的迹象，判断该起故障是由

于避雷器老化受潮引起。

处理方法：更换新避雷器后，试验人员对新

避雷器进行了运行中持续电流和红外热像跟踪检

测，数值正常。

结束语
该带电检测新模式在管理上实现了对人力、

物力资源的集约化利用，提高了工作效率。在一

年的专业化巡检实践中，先后发现了变电站内多

处开关柜绝缘件严重放电，多只避雷器存在老化

受潮等缺陷，发现并上报多处安全隐患，避免了

停电事故的发生。迄今为止，已获得多次安全贡

献奖。EA
（收稿日期：2018.10.18）

（编辑：朱金凤）
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图2  实施流程图


