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安科瑞智能照明控制系统
在工业厂房中的应用

[数据采集]

文/东南大学建筑设计研究院有限公司    范大勇
     安科瑞电气股份有限公司    康军霞

在企业工厂中，照明用电是电力消耗的一大块，为了更加方便管理且进一步

减少工厂能耗，越来越多的厂家开始考虑采用智能照明控制系统。结合安科瑞智

能照明控制系统在某工业厂房中的设计及应用方案，重点介绍KNX系统的搭建结

构、设计规范、控制需求、可实现功能和系统优势等。

照明用电是工厂企业最基本的电力需求，占

企业电力消耗的一大块。照明质量的好坏与生产

安全、劳动生产率、产品质量和劳动卫生都有着

直接的关系。若采用传统的照明控制，往往会存

在照度范围不足、不能根据外界照度条件自动控

制，还存在线路多、后期改造麻烦和控制方式单

一等缺点。

为了达到节能优化的控制效果，一般可通过

以下几个方面进行优化：①淘汰传统高能耗产

品，选用更节能省电的LED灯；②对厂房内的照

明灯具进行合理布局，达到高效合理的控制需

求；③养成良好的日常维护管理习惯；④对厂房

照明系统进行智能化控制，减少能耗及管理成

本。前三种节能方式比较常见、大家比较方便理

解，下面就厂房照明系统智能化控制的方向重点

分析介绍KNX系统的设计及应用。

安科瑞智能照明的介绍
安科瑞Acrel－BUS智能照明控制系统（以下

简称：系统）是基于KNX总线技术，采用四芯屏

蔽双绞线将面板、传感器、驱动器及总线电源等

控制模块“手拉手”连接起来，将集成多个独立

的功能，集诸多控制优势于一体。注意：系统内

各模块间接线可以是线形、星形和树形，但不能

是环形接线，如图1所示。

图1  Acrel－bus智能照控制系统图

线形结构

树形结构

星形结构

环型结构

系统远程集中控制端一般可选用计算机或

10 in中控屏来实现。对于相对小型的项目，可

选用10 in中控屏，它直接通过总线线缆和系统

连接，设置简单且成本低。对于一些相对大型多

层次的项目，可通过计算机端，实现终端远程控

制，其页面丰富、操作直观。

系统的结构
KNX系统采用分层结构，划分成域和支线，
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系统的结构示意图如图2所示。这种分布式总线结

构，一方面布局清晰，布线简单，容量大，对各

种类型的项目尤其是大型公建项目特别适用；另

一方面有效提高了系统的可靠性。由于每个域和

每条支路分别分配了KNX电源，这种电气的隔离

使得系统的某个部分出现故障时，其他部分仍能

继续工作。一条线路或一个域内的数据通信不会

影响到其他范围的数据通信。
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图2  系统结构示意图

集中控制，系统结构拓扑图如图3所示。

图3  系统结构拓扑图

项目及用户需求介绍
该工业厂房分别在1#厂房和2#厂房设计了智

能照明控制系统。其中1#厂房共5层，2#厂房共有

2层。该项目要求能够实现以下控制功能：

1）充分利用自然照度，最大限度地节能。

2）现场可以手动控制。

3）可根据日常上下班实现定时控制。

4）可预先设置多种工作场景一键切换控制。

5）可实现一对一、一对多控制。

6）值班人员可对厂房照明集中控制、远程

监控。

7）可以和消防系统联动控制。

项目相关设计图样
1．结构拓扑图

为了布线简单，该厂房照明按竖井划分支

线，1#楼分4条支线，2#楼模块较少，分1条支

线，共5条支线，同一支线内所有的控制模块都通

过总线线缆连接到一起，汇总到网关箱内，再通

过耦合器及网关接入到电脑中控平台，实现远程

2．配电系统图

配电系统图主要明确了受控回路有哪些，所

需的控制模块的型号及其数量，结合客户需求，

方便后期通过ETS配置各模块功能。下面以1#厂房

2F的一个普通照明箱A2－1为例，对智能照明配电

系统图做个简单示意，如图4所示。
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a01  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明01

a02  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明02

a03  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明03

a04  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明04

a05  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明05

a06  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明06

a07  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明07

a08  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW生产照明08

a09  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW仓库B照明09

a10  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW东北走道照明10

a11  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW预留办公区照明11

a12  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW电梯、卫生间通道照明12

a13  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW仓库B照明13

a14  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW仓库B照明14

a15  BV-3X2.5 SC20 WE CT
2.00kW备用

a16  YJV-5X4 SC25 WE CT
5.00kW预留

图4  A2－1配电系统图
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3．项目深化设计

该工厂企业照明需要手动和自动控制，所以

项目的实施还需进一步深化设计。根据控制的

需求，在厂房出入口、值班室等便于控制的位

置布置智能面板实现就地控制；在靠窗位置安

装照度传感器实现车间内照明根据实时照度自

动调节的控制需求；在走道楼梯间等公共区域

安装人体感应传感器，实现有人灯亮，人走后灯

延时灭的控制效果。项目深化设计让现场控制和

远程集中控制相辅助，实现更灵活、合理及智能

的控制需求。

系统主要功能
根据客户需求，该项目主要实现的控制功能

有自动控制、手动控制、定时控制、场景控制和

计算机集中控制。

1）自动控制：在走道、电梯间和车间靠窗位

置安装智能传感器，可监测当前环境条件，实现

自动控制。

2）手动控制：在各车间出入口、办公室和值

班室等房间门口位置安装智能面板，可对车间和

房间照明实现就地控制，值班室人员可实现统一

控制。

3）场景控制：系统根据不同场景的控制需

求，预先设定多种场景模式，由值班人员进行自由

切换。

4）定时控制：系统按照公司上下班时间，设

置定时开关，完成灯光的自动控制，确保在非工

作时间内的能源消耗最小。

5）计算机集中监控：计算机端控制页面由标

题栏、任务栏及工作界面组成。其中在工作界面设

计中，可根据不同楼层不同厂区分布，设置单回路

开关、分区域开关、楼层总开关、场景切换按键和

定时开关等，方便用户集中控制。还可实时反馈受

控回路的开关状态，方便值班人员远程监控。

系统优势
安科瑞智能照明系统在项目实施中有众多优

势，主要体现在下面几个方面：

1）系统中现场面板工作在直流30 V安全电压

下，用户操作更加安全。

2）系统采用分布式总线结构，系统搭建简单

灵活，系统内各模块互不影响，可独立工作，系

统可靠性高。

3）系统内现场开关状态可以实时反馈，方

便值班人员检查，能有效避免白天灯亮的情况

出现。还可根据现场照度情况自动调节车间灯光

亮度，根据员工上下班时间规律设定定时开关，

在满足基本照明需求的同时，有效地减少开灯时

间，从而节约大量电能支出。通过减少开灯时

间，还可有效延长灯具的使用寿命，可有效降低

运维成本，近一步达到节能的效果。

4）系统集成了多种控制功能，在实现自动化

控制的同时，值班人员可远程控制照明，减少现

场“巡灯”，大量节约了值班人员的管理费用，

提高了管理水平和工作效率。

5）维护便捷，操作简单。系统升级或更改系

统功能时，无须重新拆装面板，无须重新更改铺

设线路，无须关闭整个系统，只需更改设备参数

即可实现。

6）对于一些改造项目，考虑到现场布线比较

麻烦，可以采用无线控制方案，实现控制需求。

无线控制对改造项目而言操作简单、可行性高且

节约人力物力成本。无线控制和有线控制两者结

合，在系统功能实现中相辅相成，让智能照明系

统搭建更便捷。

7）系统可与消防系统联动，在出现消防报警

时，强制打开应急回路，方便人员疏散，从而降

低了人员伤亡的风险，提高了建筑的安全性。

结束语
本 文 通 过 一 个 具 体 的 案 件 详 细 介 绍 了

Acrel－BUS智能照明系统的搭建、功能实现、

设计流程和系统优势。根据智能照明控制系统

在工厂企业的设计实施，可看到KNX系统结构

清晰，设计施工比较简便，在使用过程中降低

了能源消耗并且提高了管理水平，具有很大的

推广性。EA
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