
    2019 年第 8 期·电气时代 | 65www.eage.com.cn

供配用电
TECHNOLOGY & APPLICATION

技术及应用

预装式变电站的特点分析
及发展方向研究

[变电站]

文/云南电网有限责任公司昆明供电局    屈   军

110 kV预装式变电站在电网应用中具有现场工作量少、建设周期短、占地面

积小、施工质量高及投资成本少等优势，具有很大的发展潜力。介绍了预装式变

电站的发展背景、国内外发展情况，对其未来发展进行了展望，并对预装式变电

站与传统电站的建设模式进行了阐述，提出以后可能改进的方面。

传统110 kV预装式变电站出现较早，应用范

围较广，一般会将中/高压开关设备、综合自动化

系统、变压器、通信设备和交直流电源系统预装

在一个或多个箱体内。国内110 kV预装式变电站

生产已有十几年的历史，设计、应用经验已比较

成熟和完善。目前，预装式变电站在现代低压配

电系统中已经得到广泛使用，而智能预装式变电

站是将组件智能化技术、智能监控与现代通信技

术相结合研制的新一代配电设备。它的推广应用

能提高配电网的安全可靠性，减少运维人员和成

本，为坚强智能电网贡献力量。

预装式变电站的智能化就是指对预装式变电

站的所有功能单元提供足够的监控手段，保证预

装式变电站安全可靠运行，为用户提供更优质服

务，改善供电质量。如今，居民小区和商服系统

的变电所，已逐步采用预装式变电站的方案。因

此，预装式变电站智能化程度的高低，直接反映

了配电自动化的水平。如图1所示。

图1  预装式变电站效果图

110 kV预装站在电网中应用的特点分析
1）一次和二次设备集成化，在预制舱内通过

机架式设计，实现预制舱内无屏化。集成化的预

制舱整体重量轻，运输更加便捷可靠。

2）安全可靠性高。现场施工量、工作量削减

后，现场高空作业并不多，安全风险也不高。变

电站构架不再高，架空线不再复杂交错，站内

裸露带电部位相对较少。即使存在某些施工安

全风险，施工现场也有足够的时间与精力对其进

行控制。

3）建设周期短。预装站采用集成式模块化生

产，施工周期较短，运维工作量相对较少，运行

可靠性相对较高。通常，普通110 kV变电站的建

站周期为6～8个月，而预装站的建站周期为4个

月，建设周期大大缩减。

4）占地面积小。站内的基本模块不会被地形

所影响，布置极为灵活，选址相对方便；基本模

块沿用紧凑化的设计理念，其占地面积极小。通

常，紧凑化设计的110 kV变电站较常规室内变电

节省1/4站占地面积。

5）服务接口少。可把变电站设备全权交给预

装式变电站生产厂家进行集中生产，还可单独招

标变压器、110 kV GIS等设备，将其他变电站设备

交给预装式变电站生产厂家进行生产，因此现场
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协调量与服务接口较少。

6）后期扩建便捷。通常，采用集成式

模块化进行生产，对单台变高G I S设备、主

变压器设备进行组合可得到一个独立的变高

模块。每台主变压器设备都会对应一个低压

（ 1 0  k V / 3 5  k V）预制舱；进行总平面布置

时，必须按实际的站址条件、建设规模和线路

进出线方向进行拼接；后期扩建施工时，扩建

工作完全不会影响主变压器设备。

如图2所示为某110 kV预装式变电站的平面示

意图。其中110 kV接线采用单母线接线形式，新

建110 kV配电装置进线2回，安装110 kV设备预

制舱1套，110 kV SVG动态无功补偿装置预制舱

1套，110 kV 接地站用变电阻柜成套装置预制舱1

套，二次舱1套，生活舱1套。除变压器外，其余

设备均采用预制舱形式。其中110 kV设备舱和二

次舱另外还采用了立体建站模式，大大减少了占

地面积。

预装式变电站发展方向的分析
现代预装式集成变电站技术早就得到了全面

的革新，朝着更加智能化的方向不断发展，新型

的智能变电站结合了基础设计、完善设备和顺序

控制等技术方面的多方向创新，形成了模块化的

建设技术和集成式的设计技术。通过对这些技术

的应用，让现代化预装式集成变电站建设得到了

有效的提高，同时也为变电站工程建造领域提供

了有效的引导，也为我国电力行业的前进与发展

又作出了一份贡献。

1．模块化建设技术的发展

在变电站建造中应用模块化建设是指，在电

力设备工厂中实现变电站所需设备的建造最大

化，并将其分割成不同的组成大小，用以确保在

进行变电站现场施工过程中的安装最简化，保证

每个模块的方便与快捷安装方式。

2．集成式设计技术的发展

在预装式集成变电站的设计过程中，根据用

户的需求对集成式变电站进行符合要求的设计，

不能因为所需要专业技术的不同把相关内容进行

分散设计，要对设计要求进行系统性的了解，整

合所有的专业技术人员对相关设备进行系统化的

设计。

3．地埋式预装式变电站的发展

随着人口的增加、农村城市化及城市大型

化的发展，用地紧张的矛盾日益突显，对预装

式变电站小型化的要求也日益增高。但随着气

体绝缘开关及干式变的普及，再要求通过减小

高压开关或变压器尺寸、调整布局来减少预装

式变电站的占地面积已经不大可能。全地埋式

与半地埋式预装式变电站将是预装变的发展方

向之一。

4．预装式变电站智能化的发展

随着技术的发展，智能化系统的价格逐渐降

低；随着我国经济水平的提高，对安全供电要

求进一步提升。为了保证预装式变电站安全运

行，实现配电自动化，满足无人值班的配电变

电站的远方控制，远方抄表及遥信等，智能化

的要求是很重要的。达到遥测、遥控、遥调和遥

信功能的智能型预装式变电站也将是未来的发展

趋势之一。

结束语
预装式变电站是成套性强的高压开关产品，

是高压开关设备的重要组成部分，其整体水平的

提高牵扯到变压器、高低压开关等行业、电缆附

件及自动化控制与智能化产业的发展，还涉及环

境、建筑、热力和新材料等产业。同时，用户对

预装式变电站产品品种、规格及个性化需求日益

增加。本文分别从预装式变电站的特点和发展角

度进行了较为详细的分析，对预装式变电站的设

计、制造和施工均具有一定的参考意义。EA
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图2  某110 kV预装式变电站的平面示意图
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