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仿真云化趋势初见端倪， 
国产仿真软件发展面临新机遇

文 | 孟圆

仿真软件通过计算机数值模拟技术，对实际工作状态下

的产品进行虚拟试验、预测和评估产品的性能，如变形、强

度、疲劳耐久性、散热和振动噪声等，从而对产品的改进提

供有针对性的依据。相比制造样件进行真实的物理试验，仿

真能在很大程度上节省设计研发时间和经济成本。目前，仿

真软件广泛应用于航空航天、汽车、船舶、轨道交通、重型

机械、电子产品等细分领域，为企业提升产品性能、节省制

造成本和缩短研发周期提供必要保障，也是我国实现制造业

转型升级必不可少的工具。

“创新融合、赋能智造”——第 15 届中国 CAE 工程

分析技术年会暨首届中国数字仿真联盟论坛于 2019 年 8 月

17~18 日在上海隆重召开。本刊记者在论坛期间对话浪潮

云、安世亚太、数巧科技和安怀信等多家仿真领域代表性厂

商，探讨仿真云化和国产仿真软件发展的新趋势。

仿真软件云端化，降低仿真技术应用门槛

仿真软件云端化是互联网技术发展的结果，是商业模式

和使用方式的转变，目前有不少厂商把仿真产品移植到云

端，如 Autodesk（欧特克）、ANSYS 和国内的 Simright 数

巧科技等。

数巧科技CEO赵康于 2016年 9月创办了上海数巧信息

科技有限公司。公司致力于为用户提供智能化的产品研发

解决方案。通过云仿真 CAE 技术，帮助用户设计出性能更

优、材料更省的产品，增加企业研发品质，提高企业研发效

率。赵康将 CAE 云化总结为四个阶段：

（1）求解服务化 ( 硬件资源、软件 License 共享 )。

（2）工具软件交互界面 Web 化 ( 前后处理等 )。

（3）工具软件与信息系统、数据系统一体化。

（4）数据驱动设计智能化。

仿真云端化可以通过海量资源共享，使企业降低成本、

提高资源利用率，其操作的便捷性更是降低了使用门槛；企

业内部能够更加便捷地连接协作，实现数据共享、数据同步

和工作协同；云端 CAE 软件会在服务端积累大量的数据，

企业能够实现数据沉淀、数据挖掘和数据分析；新商业模式

上，SaaS 平台支持按需订阅。

目前云端化存在两个尚待完善的问题，一是数据安全问

题；另一个是云端仿真的性能问题，对于大型项目的图形渲

染、数据传输能否满足要求，也是目前云端厂商亟待解决的

问题。赵康表示， 软件云端化是大势所趋，B/S 架构优势明

图 1 数巧科技 CEO 赵康
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显；CAE 云化分为不同的阶段，大部分用户还停留在初级

阶段；云端 CAE 方兴未艾，正在开创仿真新潮流。

安世亚太×浪潮云，构建仿真云平台

浪潮云联合安世亚太正式发布仿真云平台 PERA.

SimCloud 新版本，以帮助制造企业获得简单、高效的仿真

云应用，实现低门槛、高效率的设计与仿真分析，构建中国

仿真云生态。

安世亚太高级副总裁田锋介绍道，构建仿真云的目的在

于利用云计算的“使用付费，不使用不付费”的模式，降低

仿真软件引入的预算门槛；利用云超算的便利性，使用户随

时享受高性能计算；通过仿真 APP 来降低仿真难度，降低小

企业使用门槛，提高大企业仿真应用效益；基于云桌面共享

技术的在线服务，在保障服务质量的前提下降低服务成本。

浪潮云工业互联网总经理赵文慧介绍道，依托工业互

联网平台的工业仿真云平台，仿真通过以云化的

模式交付可大幅降低研发投入成本，缩短研发周

期，减少实物试验；借助规模化的仿真云端资源

帮助企业快速提升工业基础件的性能，研发改进

新材料、新工艺；通过仿真云平台驱动产品设计

升级，实现产品性能端、工艺端和工厂端的仿真

上云。

谈及双方的合作及未来的愿景，赵文慧指出，

浪潮云凭借在云计算、大数据以及服务企业信息

化多年的经验积累，全力推进工业互联网平台及

生态圈的建设。安世亚太多年的积累奠定了其在

工业软件、先进设计与增材制造领域的技术优势，未来浪潮

云希望携手安世亚太为中国制造企业提供优质

的工业互联网应用与服务，加速企业的数字化转

型。另外，“平台 + 生态”是浪潮云计算战略 3.0

阶段的核心，浪潮云聚焦于平台建设，聚合跨领

域跨行业跨地域的多类型工业互联网生态伙伴，

为伙伴提供强有力的技术支撑、知识共享和最佳

实践，共创共赢，构建平台生态利益共同体。

田锋也表示，安世亚太在我国先进设计、增

材制造及工业云领域积累了丰富的技术与服务经

验，浪潮云在高端服务器、高性能计算存储、云计

算和大数据等领域技术优势明显。未来双方将进

一步深化在工业互联网领域的合作，依托各自的

技术和资源优势，推进中国工业仿真云生态建设。

图 2 PERA.SimCloud 平台

图 3  浪潮云工业互联网总经理赵文慧（左） 
安世亚太高级副总裁田锋（右）

图 4 浪潮云工业互联网平台
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安怀信：仿真验证及建立仿真标准

安怀信自 2012 成立，始终专注于于智能制造流程的工

具研发和咨询服务，其愿景为“服务智能制造，面向中国创

新企业转型正向设计，帮助企业建立正向设计所需要的工

具、环境和基础数据。”

图 5 北京安怀信科技股份有限公司 CEO 李焕

北京安怀信科技股份有限公司 CEO 李焕表示，创新驱

动的正向研发流程升级是我国制造业发展的关键点。研发流

程升级是指从过去主要服务于仿制、代加工经济的逆向设计

流程，向具备创新能力的正向设计流程升级。企业所面对的

需求，以及所扮演的角色，都发生了根本的变化。正向设计

是从客户需求出发，创新一个产品的过程，企业需要考虑产

品的需求、指标、设计、性能、可靠性、可制造性、可维护

性和成本等一系列问题。而仿真技术正是正向设计研发中的

关键技术。

李焕表示，目前企业中仿真技术应用不足、仿真与产品

设计研发流程脱节，限制仿真技术应用的原因有三点：

（1）仿真精度和置信度无法准确评估。完善仿真检验和

校验流程是提高企业仿真置信度的关键。李焕介绍道：“企

业中仿真模型验证工作至关重要，安怀信提供企业 V&V 体

系搭建及虚拟样机库建模咨询服务，为企业仿真模型的置信

度评估、仿真数据的管理提供支撑服务。”

（2）研发流程中仿真与试验过程脱节，未能完全做到

“仿真指导试验，试验确认仿真”。通过仿真模型验证也可

以解决这一问题。

（3）企业没有明确的仿真流程规范和标准。仿真标准

对企业完善仿真体系同样至关重要。首先，完善的标准有助

于保障仿真精度，尤其体现在在仿真模型的可重复性和一

致性上；完善的标准还有利于仿真模型的发规模应用；另

外，也为仿真地标准化和自动化提供了必要前提。 

国产仿真软件发展新机遇

智研咨询发布的《2017-2023 年中国计算机仿真市场深

度监测与发展前景研究报告》显示，2016 年我国计算机仿

真行业市场规模约 1 212 亿元，同比 2015 年的 1 025 亿元增

长了 18.24%。从 2012 年到 2016 年中国计算机仿真行业市

场规模保持稳定增长。2010 年国内计算机仿真技术市场规

模约为 500 亿元至 2016 年行业市场规模增加约增加一倍，

达 990 亿元，同比增长 15.93%。虽然我国工业仿真软件市

场发展良好，但仍面临产品技术和产业应用两大方面的困难

和不足。一是产品技术方面，国内工业仿真与设计软件核心

算法产业化能力不强；二是仿真应用水平两极分化，仿真与

产品设计研发流程脱节，缺乏仿真规范和标准等。

赵康表示，目前国产仿真软件短板主要在功能成熟度和

使用体验上，相比国外产品在界面交互的友好度、计算的精

度、运行的效率和程序稳定性等方面都有不小的差距。另

外，国产软件缺乏工业用户的使用反馈和迭代。国外软件抢

占市场和国内知识产权保护欠缺使得国产软件难以找到自

己的切入点和生存空间。

我国工业仿真软件市场潜力巨大，对工程软件产品的

需求进一步扩大。新一轮工业革命是国产仿真软件产业发

展不可多得的机遇，需夯实基础，补齐短板，尽快实现新

一代设计仿真技术在工业中的广泛应用。目前需要重点推

进的工作有：

（1）加强仿真标准体系建设和研究，工业仿真软件产

业政策推进。

（2）完善知识产权保护体系，为自主研发创造良好的

环境。

（3）加强行业需求结合，促进软件仿真技术与工业领

域的具体需求深度融合。


