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自动化

迈入工业 ４ ．０ 时代
传感器产品和商业模式随企业的历史进程而变化再寻常不过 ， 德国倍加福公 司就始终在变

革 ， 甚至是积极推动 ， 该公司不断接纳新技术 （包括来 自 其他行业的新技术 ） 并将其融人 自 己

的新产品和解决方案中 ， 实现为己所用 。

Ｓａ ｂ ｉ ｎｅＭ ｕ ｈ ｌｅｎ ｋａｍｐ

有哪个行业能像 自 动化企业那样

清楚如何帮助 自 己 的客户去适应

其他行业的技术 ， 并从 中找到成功的模

型 。 自 ２０ 世纪 ５ ０ 年代 以来 ， 倍加福公

司 的这种 能 力得到 了 不 断完善 ，

“

１ ９ ５ ８

年 电感式接近开关的发 明便是对此最好

的佐证 。

”

倍加福首席执行官 、
工程博士

Ｇｕｎ ｔｈ ｅ ｒＫｅｇ ｅ ｌ 先生介绍了这款产品的 由

来 ， 该产品是迄今为止倍加福最重要的

产 品之
一

。 当年邻近路德维希港的化学

集 团 巴斯夫希望更换 以前使用 的机械式

接触开关 ， 并寻找
一

种无磨损和非接触

式 的替代 品 。 由于倍加福公司两位创始

人中的
一

位是接受过培训的无线 电专家 ，

通晓无线 电技术专业知识 ， 于是便有 了

电感式接近开关的 问 世 ， 最初它只是客

户特定 的化工行业的 电路解决方 案 ， 很

快这种方案就被用 于其他行业 ， 这些行

业都看重开关几乎无限的使用 寿命 。 在

２〇 世纪 ７０ 年代之后 ， 流程 自 动化成为

许多企业的生存战略 ， 人们对接近开关

的需求也不断增长 。 当 时倍加福积极应

对 ，

“

两位创始人都敢于进军 当 时 的全

新技术——半导体技术 。

”

Ｋ ｅ ｇ
ｅ ｌ 博士解

释说 。 这种 勇 气再加上及时发现最新解

决方案和市场的触觉以及在欧洲之外的

立足 自 此贯穿 了整个公荀 的发展史 。 几从第
一

个接近开关到透明机器的感觉器官 ， 具有通信功能的传感器成为工业 ４ ． ０ 的信息服务器

３４ＥＩ
现代制造 ？ 新自甜 丨Ｃ与驱甜 ２ ０ １ ９

－

０ １ ／０ ２ ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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图 ２ 重塑辉煌 ：
电感式接近开关现在大约有 ２６００ 种不同的设计形状和规格

，
未来将继续发展

乎在 同
一

时期 （ １ ９ ５ ６ 年 ） 倍加福还开发

出 了第
一

款用 于潜在爆炸性环境 中安全

电路的磁放大器 ， 从而为今天在世界 电

子防爆市场上的领先地位和竞争力奠定

了基础 。 如今该公司的工厂 自 动化组件

的种类＃多 ， 包括 电感式 、 电容式 、 超

声波和光 电传感器 、 旋转编码器 、
Ａ Ｓ

－

Ｉｎ ｔｅ ｒｆａ ｃ ｅ
、
ＲＦ ＩＤ 识别系统 、 条形码和数据

矩阵代码 以及视觉传感器 ， 不过 电感式

接近开关仍然是产品组合中重要的
一

员 。

现场总线技术时代的到来

到 ２０ 世纪 ７０ 年 代时 ， 倍加福 已逐

渐发展成为
一

家 电子产品 制造商 ， 并越

来越多地使用 原本为 电信和汽车 电子等

其他应用 领域开发 的 电子元件 ， 而这些

又被用 于第
一

个 电子 隔离开关放大器和

其他传感器的开发 ， 公司在当 时便 已在

英 国和新加坡开设 了分支机构 ， 具有 良

好的 国 际声誉 ， 并拥有
“

专业 电子设备

工厂
”

的称号 。 在下
一个技术浪潮 中 ，

设计和 制 造过程发生 了变化 。

“

每一个

阶段 的 技 术都会被 用 来 推动 自 己 的 产

品 。

”

Ｋ ｅ ｇ ｅ ｌ 博士说 ，
９ ０ 年代末时 ， 许多

倍加福产品 已经安装 了微控制器 。

“

我们

３ ０ 年前便开始数字化了 ， 所以今天互联

时代 的到 来 ， 对我们来说不是新鲜事Ｚ

最终在 ２ ０ 世纪 ９ ０ 年代末期数字化开始

了 ， 同时也迎来了现场总线技术的时代 。

过程工业的发展也是这种演变的部

分缩影 ，
１ ９９ ６ 年倍加福推 出 了远程 Ｉ／ Ｏ

，

是对传统系统接 口 技术 的实用 补充 。 远

程 Ｉ ／Ｏ 可 以通过标准化的双线总线传输

大量模拟 、 数字输人和输 出信号 ， 大大

缩短 了安装时间 。 该技术一直 以来都被

证明是可靠的 ， 并且集成到 了所有重要

过程控制 系 统和控制 器 的操作环境 中 。

在这之后 ， 为 了将这项技术与不 同类型

的 防爆技术相结合 ， 倍加福扩大了其产

品范围 。 迄今为止 ， 这是市场上唯
一

可

以在 区域 １ 和 ２ 中处理相 同数量的输入

和输 出 通道的替代方案 ， 几年后凭借高

电动后备箱概念 ， 这家位于德 国 曼海姆

的企业再次成为 防爆领域现场总线技术

的 先驱 ， 此时 的 主 线安装安全性更高 ，

因此可防止机械损坏和未经授权的开启 。

能量限制在现场设备的连接引 线上完成 ，

借助 限流接线组件 ， 例如带有本质安全

输 出 的场屏障 ， 其优点是没有能量限制

的 电源可 以深入危险区域 ， 与此 同 时运

行期 间还可 以在现场设备上工作 ， 这一

优点在实践 中极为宝贵 。

全球化进程一 目 了然

自 ２ ０ ００ 年起 ， 软件开始扮演越 来

越重要的角 色 ， 具有象征性的是当 时与

Ｅ ｎ ｄ ｒｅ ｓ ｓ＋Ｈ ａ ｕ ｓ ｅ ｒ 组建的合资企业 ，
生产

可 以轻松地将设备集成到控制 系统和资

产管理 系统 中 的 ＰＣ 软件 ， 采 用 的模式

是软件驱动程序技术 ， 通过 即插 即用 将

外围设备连接到 ＰＣ
， 它们还应该可以用

于现场设备 ， 同时也是 ＦＤ Ｔ 技术的
一

种

前驱形式 ， 使用这种技术现在可以实现

现场设备与控制 系统的简单连接 。 倍加

福仍在参与 的 Ｃ ｏ ｄ ｅｗ ｒ ｉ

ｇ
ｈ ｔ ｓ 公司继续发

挥重要作用 ， 毕竟传感器会变得越来越

复杂 ， 并且需要
一

个有效且安全的软件

环境 。 在这些年里 ， 倍加福公司蓬勃发

展 ， 在 国 际上也久负盛名 ， 这家家族企

业现在在全球拥有 ４０ 多家子公司和各种

加工厂 ， 共有员工 ６００ ０ 名 。

“

像所有 中

小企业一样 ， 我们 留下 了 明确的全球足

迹 。

”

Ｋ ｅ ｇ ｅ ｌ 博士总结道 ，
６ ． ３ 亿美元 的

销售额均匀来 自德国 、美国 、 亚洲和欧洲 。

迈入工业 ４ ．０ 时代

自 从工业 ４ ． ０ 概念在五年前 问 世 以

来 ， 人们
一

致认为能带来新方法和潜力

的互联 网 技术代表着未来 ， 而互联 网 技

术 的重点是生产场所与办公室 的联 网 。

ｉ？

图 １ 新
一

代定位系统首次实现了仅凭单个传感器就能达到符合 Ｓ Ｉ Ｌ ３ ／ Ｐ Ｌ ｅ 标准的绝对安全定位

ｍｍａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 新自甜 丨匕与驱０ ） ２ ０ １ ９
－

０ １ ／０ ２
．

ＥＪ
现代制造３ ５
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图 ３ 进
一

步开发高度复杂的 ３ Ｄ 测量

“

我们必须将 自动化系统嵌人其 中 ， 并通

过软件创建与物联网 的多维连接 。

”

Ｋｅ
ｇ
ｅ ｌ

博士描述了接下来的任务 。

这种连接将从三个方面进行 ， 首先

是沿着价值链横 向整合 ， 在接下来的纵

向
一

体化中 ， 所有 网络都是相互联系的 ，

这将扩展到商业模式 ， 远远超 出 商 品管

理系统或 ＳＡ Ｐ 系统的集成 ， 最后要关注

的是
一

个产品从开发到 报废处理的生命

周 期 ， 这无疑是最大 的
一

项挑战 ， 因为

这包括防爆或环保等方面 ，
正是这些挑

战 阻碍 了 工业 ４ ． ０ 时代 的快速实施 ， 举

个例子 ， 光是开发针对危险区域 以太 网

连接的物理技术 ， 就有 １ ５ 个不同的公司

联合研究了６ 年 。

信息和通信企业 中 的
“

大玩家
”

往

往低估了生产现场的额外要求 ， 防爆保

护和功能安全需要
“

实时功能
”

， 而这会

明显超 出 延迟时 间短的要求 。 不过大型

软件公司主导着
“

办公区域
”

， 自动化公

司也学习如何在这个新市场环境中立足 。

与
“

生产现场
”

相关的
“

特定领域
”

知

识是 自 动化公司在数字化过程 中做 出 的

最重要贡献 。

无论 如何倍加 福 公 司 都 不 会选择

等 待 ， 相 反 ， 在未 来 几年里公 司 将按

照 惯 例 积极推 动 相 关产 品 和 技术 的 发

展 。 包括涵 盖 不 同领域 的 内 部数字议

程 ， 例 如 通 过使 用 新 式通信等方 式让

下
一

代 员 工参与 这
一

过程 ， 同 时所有

业务流程都要数字 化 ， 以便进
一步 发

挥效率潜 力 。 比如倍加 福 现在 的 报 价

流程 已 经全球统
一

并 完全数字化 ， 取

得 了 巨 大成功 ， 客户 和 员 工都可 以从

更高 的速度和透 明度 中受益 。
Ｋ ｅ

ｇ
ｅ ｌ 博

士认 为 ， 第三个组成 部分是 智 能 制 造

流程和 智 能生产 的建立 ， 目 标是 小批

量 生 产 ， 不 仅 因 为 客 户 只 订 购 单 件 ，

而且 因 为这样可 以提高 灵 活性 、 更好

地 利 用 资 源 、 减 少生 产 时 间 和 增 加质

量保证 ， 该公 司 目 前正在 内 部推动许

多 类 似 的 项 目 。

“

在 有 些 项 目 上 我 们

很超 前 ， 例 如 在 可追 溯 性 方 面 ， 有 些

公司认为这点非常重要并且愿意接受 ，

但 其 他公 司 却 并 未认识 到 它 的 作 用 。

”

这 是 来 自 Ｋ ｅ ｇ ｅ ｌ 博士 的 经验之谈 。 对

他 来说数字化本 身 并 非 目 的 ， 只 有通

过它生 产 出 更好或 更便宜 的 产 品 ， 或

者如果利 用 它推动倍加福公司 的前进 ，

这才有意义 。

企业所要实现的数字化不只是 内部

方面 ， 还要转 向外部 ， 专注于智能产品 、

连接和 智
／

ｆｇ协作 。
４ ． ０ 品牌 的传感器是

倍加福针对工业 ４ ． ０ 标准提供 的 产 品 ，

并且进行了新的补充 ， 除此之外将传感

器集成到 数字 网络 中 ， 典型的例子是智

能桥技术 ， 该技术为机器或设备的传感

器和执行器数据提供基于无线 电的先进

访 问通道 ， 该访 问通道安装在机器控制

和支持 Ｉ Ｏ － Ｌ ｉ ｎ ｋ 的终端电源线 中 。 系统

可 以从支持 Ｉ 〇 － Ｌ ｉ ｎ ｋ 的设备 中获取数字

信号 ， 并通过蓝牙将其直接发送到移动

设备 ， 例如平板 电脑或其他蓝牙接收器 ，

用 来作为数字 网 络的 网 关 ， 由 此异常便

捷地实现 了传感器的直接访 问 ， 并使每

个 传 感器 的 永 久 数字 连 接 成 为 可 能 。

大多数传感器安装在系统深处 ， 因 此往

往会 由于空间原 因 很难进行参数化 ， 现

在这项工作可 以通过平板 电脑以纯文本

的方式完成 ， 也可以使用 世界市场主导

者 Ｅ ｃｏｍ 的防爆平板 电脑 （
Ｔａｂ － Ｅｘ 系列 ）

或智能手机 （ Ｓｍ ａ ｒ ｔ
－ Ｅ ｘ 系列 ） ，

２０ １ ７ 年

倍加 福 为 了寻求创 新收 购 了 这家企业 ，

这也进一步证明 了公司 的转变能力 ， 不

仅是在工业领域 ， 也包括敏感的 Ｅ ｘ 领

域 。

无论人们正在推动哪些发展 ， 未来

都将属于智能协作 ， 例如人工智能或大

数据分析等 内 容 ， 同 时与竞争对手的合

作也会增强 。

“

人们必须学会既要学会与

市场上的合作伙伴竞争 ， 也要学会彼此

一起合作工作 。

”

Ｋ ｅ
ｇ ｅ ｌ ｓ 博士说道 ，

Ａ Ｓ Ｉ

５ ． ０ 或 Ａ Ｐ Ｌ 等标准便证明 了这
一

点 的可

行性 。

同 时倍加福也会通过有意识的分立

积极推动在企业的正常生产 中通常会被

忽视的主题 ， 例如倍加福创立的子公司

Ｎ ｅ ｏ ｃ ｅ
ｐ ｔ ｉ ｏ ｎ 发展很成功 ， 其业务范围是

连接 、 数据管理和新的应用 软件 ， 而 另

一

家 由倍加福创立的公司 Ｅ ｓ
ｐ
ａ ｃ ｅ６Ｄ 则

旨在获取更多有关三维的知识 。 这些分

立 的公司主要不是为 了赚钱 ， 而是积累

和使用 经验 。 未来几年 围 绕工业 ４ ． ０ 的

工作并非总能成功 ， 但这并不能阻止倍

加福对新理念和 新技 术 的探索 ，
Ｋ ｅ

ｇ
ｅ ｌ

博士认为这也是
一

种体验 ， 即邊有些项

目 最终走 向死胡 同 ， 这种经历也是弥足

珍贵的 ， 况且即使是死胡 同 ， 经过
一

段

时间后可能又会成为下
一

个真正的成功

模式 ， 如 同 ６ ０ 年前的 电感式接近开关
一

样 ， 精彩地完成 了从模拟世界到数字时

代的跨越 。 ｄａ
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现代制造
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