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数控加工

进入精度要求很高的领域
Ｍ ｉ ｔ ｃ ｈ 和 Ｂ ｒ ｉ ａｎ

．

Ｏ ｌ ｓ ｏ ｎ 在开始经营加工车间时 ， 对数控加Ｘ了解甚少 ， 但他们知道 ，

如果想 耍进人精度要求高的肮空航天领域 ， 首先必须克服 Ｖ 形凸缘加工固有的缺陷 。

ｊｔ ｌ Ｊｅｄ ｄＣ ｏ ｌｅ
更多精衫》０描 维码

２
０ １ ４年 ，

Ｍ ｉ ｔ ｃｈ和Ｂ ｒ ｉ ａｎ

．

Ｏ ｌ ｓ ｏｎ兄

弟在 Ｉ ｎ ｄ ｉ ａ ｎ ａ 州 的 Ｐ ｉ ｔ ｔ ｓ ｂ ｏ ｒ ｏ 创办了

Ｏ ｌ ｓｏｎＣｕ ｓ ｔｏｍＤｅ ｓ ｉ

ｇ
ｎ ｓ 公司 （

ＯＣＤ
） 。 尽

管此二人在摩托车运动 赛车和 制造方面

经验丰 富 ， 但是在公司成立之前 ， 他们

都不会使用 数控机床 。 因此 ， 由于数控

加 工是 ＯＣＤ 定制 加工和 制造操作的支

３ ６Ｅ３ 现代制造
．

ＨｒｔＳ圍 Ｈ Ｄ工 ２ ０ １ ９
－

０ ２

柱 ， 投资购买适用 的机器对于这家准备

进人航＾坑天 、 医疗 、 汽车运动和农业

等众多工业市场 ， 为广大客户提供服务

的家庭式作业车间而言至关重要 。

Ｏ ｌ ｓ ｏｎ 兄弟购买了Ｈ ａ ａ ｓ 公司 的 ２ 台

立式加工 中心 ：
ＶＦ

－４ 和 ＶＦ －

２ＹＴ 。
ＶＦ －

４

加 工 面 积 为 ５ ０ ｘ ２ ０ ｘ ２ ５  ｉ ｎ
， 矢 量 驱 动

力 达 到 ３０ ｈ
ｐ 或 ２２ ．４ ｋＷ

，
主 轴 转速 为

１ ５ ０００ ｒ ／ｍ ｉ ｎ
。 配有直驱和 ４０ 个工位 的

旋 转 刀 架 。
Ｖ Ｆ

－

２ＹＴ 的 加 工 电 面 积 为

３ 〇 ｘ ２〇 ｘ ２０ ｉｎ
， 配备了转速为

８ １ ００ ｒ／ｍ ｉｎ

主轴 、 内部冷却系统 、 直接驱动和 ２０ 个

工位的换刀装置 。

Ｍ ｉ ｔｃ ｈ
？

Ｏ ｌ ｓｏｎ 表示 ：

“

我们投资机器

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃｎ



图 ３ 为进入航空航天领域
，

ＯＣＤ 公司正在实施扩建策略 ， 将 ５ ０００ｆｔ２ 车间迁往
一

个 ２４０ ００ ｆｔ ２ 的园区 。

为了达到航空航天质量标准要求的精度 ，
该车间在其 ４０ 锥形加工中心上配备了  ＿ ＩＭ Ｐ Ｐ 制造的高扭矩

保持旋钮

钮进行 比较后发现 ， 现在市面上在售的

保持旋钮 由于切削力较高而存在剪切或

断裂的潜在风险 （ 图 １
） 。

ＪＭ Ｐ Ｐ 的技术销售和支持经理 Ｄ ｉ ｃ ｋ

Ｂ ｒ ｉｍ ｅ ｒ 表示 ：

“

Ｈ ａａ ｓ 演示和我们在 ＩＭＴＳ

展会上演示 的相似 。 展览会演示期 间 ，

我们 采用量规测试两种旋钮 。

”

演示证实 ，

大多数标准保持旋钮会在刀架 的小端产

生膨胀 ， 引 起隆起 ， 导致刀架不能顺 利

进人主轴 。

在 高速 加 工 过程 中 严格控制 公差

必不可缺 ， 如果 刀架无法精确安装到主

轴 中 ， 将导致生产率和 刀 具寿命 降低 。

Ｂ ｒ ｉ ｍ ｅ ｒ 先生解释道 ，
ＪＭ Ｐ Ｐ 的保持旋钮

主要特征是顶部螺纹和 凸缘之 间保持松

动 ， 提高螺纹嵌入刀架 的深度 ， 使其更

稳定 ， 同 时将发生膨胀时 ， 刀架的膨胀

程度控制 在最低范 围 。 ＪＭ Ｐ Ｐ 提 出 ， 将

与 主轴表面 的接触面积提高 到 ７ ０ ％ 以

上 ， 可 以克服各种 ＣＮＣ 铣削 问题 ， 包

括振动和颤振 、 公差 、 不可重复性 、 光

洁度差 、 刀具寿命短 、 主轴磨损和撕裂 、

跳动及切削深度不足等 （ 图 ２
） 。

Ｍ ｉ ｔ ｃ ｈ
＇

Ｏ ｌ ｓ ｏ ｎ 表示 ， 这次演示活动

对他和弟弟产生了很大的影响 。

“

我们在

模具上投人 了大量的资金 ， 如果没有正

确 的保持旋钮 ， 会影响整个工厂的方方

面面 。 该演示 向我们展示 了ＪＭ Ｐ Ｐ 的旋

钮如何在更短的时间和过程 中实现最完

美的整体表面 ， 这也是我们开始使用旋

钮的原因 。

”

追求航空航天质量认证

Ｏ ＣＤ 目 前车 间 占 地面积 ５０００ｆｔ

２

，

配备 了 ７ 台机器 ， 包括 ３ 台铣床和 ４ 台

车床 。 随着生产规模不断扩大 ， 兄弟二

人计划将车间搬迁到
一

个 ２４ ０ ０ ０ ｆｔ

２

的 园

区 （ 图 ３
） 。 为确保本次车间规模扩大 战

略顺利实施 ， 兄弟二人还购买 了其他机

器 ， 包括 Ｍ ａｚ ａｋＶＣ －

５ ００ＡＭ 混合多任务

处理机 。

ＶＣ －

５ ０ ０ＡＭ 结合 了全部五轴能力和

附加技术 ， 希望能够减少上市时间 ， 降

低研发成本 。 与所有 ＯＣＤ 的 ４０ 锥形加

工 中心
一

样 ，
ＶＣ －

５ ００ＡＭ 加工 中心将使

用 ＪＭ Ｐ Ｐ 的高扭矩保持旋钮 。 该公司也

正在大举进军航空航天市场 ， 并期望尽

快通过 Ａ Ｓ９ １ ００ 认证 。 质量管理标准对

于航空航天制造商和供应商而言至关重

要 ， 首先必须通过 Ａ Ｓ９ １ ０ ０ 认证 。 为扩

大航空航天领域业务 ， 该公司继续使用

保持旋钮提高精度 。

Ｍ ｉ ｔｃ ｈ
＿

Ｏ ｌ ｓｏｎ 表示 ：

“

我们经常加工

各种外来 的合金和硬质金属 ， 如钛和不

锈钢 。 我们在乎的从来不是刀具或工件

挟持 。

”

同 时他还补充道 ，
ＪＭ Ｐ Ｐ 的旋钮

对于整个过程至 关重要 ， 有助于确保高

质量进给 、 速度和最终成品表面 。 ｍ

目 的是将每
一

项工作做到极限 。 只有采

用最现代 的方法才能确保我们在不浪费

更多 时间和精力 的情况下参与竞争 ， 生

产 出最高质量的部件 。

”

该车间坚持以
“

标

准
”

和
“

高品质
”

为导 向 ， 而人手这些

设备正是为此 。

随着投资收益 日 益现象 ，
Ｏ ｌ ｓ ｏ ｎ 兄

弟开始工具解决方案 ， 推动三轴和五轴

铣床的 发展 。 他们希望能够引人新款高

转速 ／ 高扭矩设备 ， 解决刀架和主轴接

口 问 题 ， 确保机床持续有效开展工作 ，

不受长期生产影响 。

Ｂ ｒ ｉ ａｎ
．

Ｏ ｌ ｓ ｏｎ 说道 ：

“

最终 ， 我们将

重点放在大量定制的复杂几何形状上 ， 以

及用不锈钢 、 铝和其他硬质外来合金如钛

等加土耐用部件 。

”

他补充到 ，
重点转变

对机器提出 了更高要求 ， 需要机器运行迅

速 ， 不得有中断 ， 同时保持高准确性 。

将刀架安装到主轴上

在 Ｈ ａ ａ ｓ 技术 中 心 的初始产 品 演示

过程 中 ， 大家对保持旋钮 问题进行了讨

论 。 制造厂商 向 兄 弟二人进行 了演示 ，

将 
Ｏ ｈ ｉ ｏ 州Ｆ ａ ｉ ｒ

ｐ
ｏ ｒ ｔ 港 ＪＭＰ ｅ ｒ ｆｏ ｒｍ ａ ｎ ｃ ｅ

Ｐ ｒ ｏ ｄ ｕ ｃ ｔ ｓ （
Ｊ Ｍ Ｐ Ｐ

） 公旬生产的高扭矩保

持旋钮与现在市面上 出 售 的标准保持旋

图 ２ 图 中 所 示 为

ＪＭ Ｐ Ｐ 制 造 的 高 扭

矩保持 旋 钮之
一

，

已用 于 Ｏ ｌ ｓｏｎ 所有

的 ４０ 锥 形 机 。 旋

钮经过设计 ， 克服

了 ＪＭ Ｐ Ｐ 认 为 Ｖ 型

凸 缘 刀 具 固 有 的

设计缺陷 ： 刀架小

端有
一

个轻微的 凸

起
，
导致其无法与

主轴 的锥部完全接

触 。 据说通过这些

旋钮
，
表面接触面

积增加了７０％
，
减

轻 了 各 种 铣 削 问

题
，
比如振动和颤

振
，
从而提高了公

差 、 可重复性 、 表

面光洁度 、 刀具寿

命和主轴磨损等
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