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数据处理

从边缘计算 、 雾计算到云计算
工业应用的数字化发展既是机会 ， 同时又蕴含着许多风险 ， 比如说要求更强大的计算能 力

和存储能 力 。 借助工业云计算 ， 企业可以处理不断増长的数据量 ， 并根据计算结果优化整个价

值链 。
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到 公共 云计算 ， 首先会想到是通

过互联连接到 云端 。 在许多应用

中 ， 数据必须在非常短的 周 期 内 收集 、

检查并发 回 到运行进程 中 。 在这种情况

下 ，

一

旦网络出 现延时 ， 云计算解决方

案将不再适用 。 鉴于这类应用 案例 ， 越

来越多企业选择使用 边缘计算或雾计算

解决方案 。 然而 ， 这种方案是如何运作

的呢 ？ 它有哪些优点和缺点呢 ？ 在 目 前

这种情况下是否有必要去分析研究这些

计算方法
ｐ
ｅ ？ 或者这些都只是

“

新瓶装

旧酒
”

而 已 ？

边 缘计算 为 用 户 提供 了 利 用 网 络

技 术分析直接从数据源获取数据 的 可

能性 ， 边缘计 算 使 用 户 能 够 随 时 随地

使 用 强大 的 分析技术 （ 图 ２
） 。 通过这

种方式 ， 需 要对偏远地 区 的 机
．

器 和设

备状 况进行监 测 的 员 工 ， 可 以更 加 准

确 地判 断 出 它 们 是否 需要进行维护 或

更换部件 。 这样 ， 边 缘计算 可 以 为 无

法直接访 问 网 络 和 快 速登 陆 云 端 的企

业提供替代解决方案 ， 例如 ， 水生产 、

太 阳 能 和 风力设备 供 应商 。 此 外 ， 内

容 明 确 的 实 时性保 养 解决方案 要求对
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机器 和 设 备 进行实 时监 测 ， 它 能 在 降

低服务成本的 同 时提高生产效率 。

边缘计算与雾计算

边 缘 和 雾计算 的 概 念 类 似 ， 通 常

可互换使 用 ， 基于这两种计算方 式萌

发 出 将 云计算 能力 转移 到 数据源 的 想

法 。 边缘计算 和 雾计算 的差异 仅 在 于

数据转移 的位置 。 雾计算在
一

个 中 心

位置收集和处理来 自 多个终端的数据 ，

这 与 云 概念 非常相 似 ， 不 同 的 时 候 ，

处理数据 的位置 不是在 云 服 务供应商

提供 的大型数据 中 心 ， 而 是在
“

迷你

数据 中 心
”

， 它通常处于与提供数据的

控 制 器相 同 的 位置 。 在 此会进行对 时

间 要 求高 的计算 ， 计算结果 会对设备

产 生 影 响 ， 并 且 只 能 在 本地 完 成 。 在

更高级 别 的 云 系统 中 可 以继续对数据

进行全 局 分析和 数据 的 进一步处理 。

而边缘计算 的 数据处理 或预 处理可 以

直 接 在 产 生 数 据 的 各 个设 备 中 完 成 。

因 此 ， 边 缘 计 算对 本地安装 的设 备 在

计算 能 力 、 开放性 和 安全性方面提 出

了更高的要求 。

Ｐ Ｌ Ｃ ｎ ｅ ｘ ｔ 技术使菲尼克斯 电气公司

的控制器成为真正的边缘设备 。 将人工

智能算法集成到 本地应用 程序或边缘设

备 中 ， 主要是为 了实现本地优化 ， 不必

依赖外部数据或大数据 。

应用不受低带宽限制

如今 ， 减少延时和避免数据传输跨

图 ２ 智能的
“

边缘设备
”

与云通信

圄 ３ 现代太阳能园区生产了大量有趣的数据 ， 但并非所有数据都必须传送到云

多个系统边界变得非常重要 。 用 于人工

智能计算的数据来 自 控制器 ， 不会给工

厂的基础设施带来负担 ， 可 以省去专用

链接和不总是可行的 云链接 。 此外 ， 通

过使 用 Ｐ ＬＣ ｎ ｅ ｘ ｔ 技 术还 可 以将人工 智

能计算结果 发送到 更高级别 的 云 系统 ，

与菲尼克斯 电气公司 Ｐ ｒ ｏ ｆ ｉ ｃ ｌ ｏ ｕ ｄ 直接连

接 可 以确 保 简 单参 数化和 与 云 的 安全

连接 。

想要 了 解边 缘计算 和 雾计算 的 优

势 ， 首先需要弄清楚是为何不使用 纯云

系统 。 云 系 统 已 经充分证 明 了 它 的 优

势 ， 例如可靠性 ， 节约成本或全球可用

性 ， 然而 即便云系统拥有几乎无限的存

储和计算能力 ， 但仍然面临着挑战 ， 因
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图 ４ 在雾计算时 ，
时间要求严格的操作应尽可

能靠近设备进行 ， 如设备与云之间的数据传输

为只有大型数据 中心拥有非常好的 网络

连接 ， 且该连接不会 自 动适用 于现场安

装 的设备 。

云计算和雾计算不会替代

云解决方案

为 了 使 公 司 真 正 地 实 现 数 字 化 ，

安装在远程位置 的 组件 也必须连接 到

物 联 网 ， 例 如安装 在太 阳 能 园 区 中 的

控制 器 （ 图 ３ ） ， 该控 制 器在为运营商

收集有 价值 的 数据 ， 这些数据 只 能通

过慢速 的 Ｇ Ｓ Ｍ 通信 系统连接 到 网 络 。

这样 ， 数据无法直接 传输到 云 系 统 的

原 因就显而 易 见 了 ， 即 网 络带宽 不足 。

边缘计算 能 够把将要 完 成 的部分工 作

从 云 重新传送 到 设备 ， 以将确 保 太 阳

能 园 区 的 运营商 仍 然 可 以合理地处理

来 自 控制 器 的数据 。

总体来看 ， 边缘计算和雾计算并不

会取代云解决方案 ， 这些计算方法仅用

于云计算使用受限时 。 边缘设备可 以完

成简单的实时分析 ， 并在将数据转发到

云之前根据特定条件预选 出 需要收集 的

传感数据 ， 可 以防止云连接上 出 现不必

要 的负载 。 互联 网 连接的独立性和低延

时也是在物联 网项 目 中使用 边缘设备另

外的原 因 。 ［Ｓ３
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