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一

个视窗展示了如何数字化连接学科

Ａ Ｒ 技术

数字化的机电
一体化工程技术

数字化的 目 的是在工程技术领域起连接作用 ， 并且消除真实机器与虚拟模块之间

的界限 。 如何利用数字化？ 例如 ， 在技术服务和维修保养工作时 ， 可通过
一个具有增

强现实的视窗加以表现。
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ｅ ｌ ｓｃｈ ｕｅ ｒ

企业里 电气技术和机械技术仍各

ｔ
自 独立发挥作用 ， 这种情况其实

并不罕见 。 然而在工业 ４ ． ０ 时代和 日 益

深化的数字化趋势下 ， 这种相互分离的

工作方式绝非企业期待 的模式 。 如何才

能更好地实现学科结合 ， 从而更好地组

织机器和设备 的 服务 与 维 修保 养 呢 ？

Ｅ ｐ
ｌ ａ ｎ 公司和 Ｐ ＴＣ （ 国 际动力传动与控

制 技术展览会 ） 合作开发 了
一

个视窗 ，

可 以借助增强现实 （
Ａ Ｒ

） 技术开辟
一

种

全新的设备服务应用 场景 。

由 Ｅ
ｐ

ｌａｎ 和 Ｐ ＴＣ 首次 以
一

个视窗的

框架形式所呈现 ， 该创意其实十分简单 ，

“

我们借助平板 电脑做到 了机电
一

体化工

程原理的可感触化 。

”

Ｔ ｉｍＯｅ ｒ ｔ ｅ ｒ
，Ｅｐ ｌ ａ ｎ

公司软件项 目 负责人这样描述这一创新

应用 。 此应 用 的基础 是 云 到 云 的结合 ，

即 ＰＴＣ 的物联网平台 （
Ｉ ｏＴ

）Ｔｈ ｉ ｎ
ｇ
ｗ ｏ ｒ ｘ

Ｓ ｔ ｕ ｄ ｉ ｏ 和 Ｅｐ ｌ ａ ｎ 的未来云服务平台 Ｓ ｔ ｏ ｒｅ

Ｓ ｈａｒｅ Ｖｉ ｅｗ相结合 。

各学科体系的相互作用可视化

借助一个其上已安装了增强现实 Ａ
ｐｐ

Ｖｕ ｆｏｄ ａ 的工业平板 电脑即能通过对机器

或设备的原始组件进行 Ｓ ｃ ａｎ 操作 ， 进而

打开机器的 ３Ｄ －ＣＡＤ 画面 。 这一增强现

实应用 软件能够做到将真实物体直接 同

其数字化表达形成协 同 。 与此 同 时机器

的各个数字化结构的工程组件 以 ３Ｄ － Ｍ －

ＣＡＤ 模型在 Ａ ｕ ｔ ｏｄｅ ｓｋ Ｉｎｖ ｅｎ ｔ ｏ ｒ 工程软件

基础上与所属的控制 电路相关联 。 通过平
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图 ２ 单个元件能够借助 Ｓ ｃａ ｎ 扫描通过平板电脑

选 中并且直接打开相应的 由 Ｅｐ ｌ ａ ｎ Ｐ ｒｏＰａ ｎ ｅ 丨 生

成的控制柜构成技术文件

例如控制柜的传感器数据能够借助 Ｏ ＰＣ

ＵＡ 导出 。 于是可设想 ， 由此将所有的传

感器数据读人物联网平台 。 这样带来的好

处显而易见 ： 在这种情况下控制柜可以 自

己讲出存在的问题是什么 。 简而言之传感

器数据道出各种信息 ， 哪些元件各处在怎

样的状态 ？ 以及在
“

预测性维修
”

理念下

服务技术员或能够做到提前采取行动 。

在物联网和 ＡＲ 应用衔接方面还有很

多值得期待的地方 。
Ｅ
ｐ

ｌ ａｎ 公司 的专家们

在这方面完全持开放的态度 ， 包括对原则

上能够通过各种不 同 的物联网环境进行

转换的其他连接 。 这在工业 ４ ． ０ 时代得到

大力推动 ， 不仅仅是在系统之间 ， 更多地

是在软件开发厂商之间 。

“

这类创新发展

的基础是数字化数据 。

”

Ｔ ｉｍ Ｏ ｅ ｒ ｔ ｅ ｒ 解释

道 。

“

直到今天还没有开展数字化的机 电

一体化工程技术的企业 ， 应当尽快行动起

来 。

”

Ｏ ｅ ｒ ｔ ｅ ｒ 继续讲到 ，

“

因为当将来这类

解决方案进人市场后 ， 才开始迫不得 已建

立数据 ， 那么企业就将陷人被动境地 。

”

在设备维护工作 中做到在物理对象

和其数字双胞胎之 间简便导航 目 前 已经

成为现实 。 对于服务和维修而言这意味

着 ：

一

个始终实时动态的无纸化资料查

询 ， 它帮助快速导向必要的元器件并且以

此使机器的停工时间降至最低 ， 至此颇费

工时的查找与发现将成为历史 。 ｃａ

板 电脑的摄像头
一

眼就可看清包含各个

不同学科的机电
一

体化配合关联 。

在具体情形下通过 ＡＲ 技术安装
一

个

例如 ＳＥＷ－Ｅｕｒｏｄｒｉ ｖ ｅ 公司 电动机到
一

个完

整 的虚拟机器上 。

一个技术服务人员在

平板电脑上涉及到
一个机电元件 ， 该元件

与
一个物理对象具有关联性 ， 则所属的 电

气记录页面 自动地在 Ｅ
ｐ

ｌ ａｎＥ ｌ ｅｃ ｔｒ ｉ ｃＰ８ 上

打开 ， 在此该电动机连同所有的 电气参数

和其在 Ｅ －ＣＡＤ 电路图 中的逻辑关联被全

部显示 出来 。 该 Ａｐｐ 还会显示 电动机的

安全组件是如何设置并接线的 ， 以及其在

机器或相应的控制柜中 的准确安装位置 。

至此通过平板 电脑能再度将 目 光转 向控

制柜 ， 以打开借助 Ｅ
ｐ

ｌａｎＰｒｏＰａｎｅ ｌ 而生成

真实控制柜的数字双胞胎 。 这样技术人员

可很轻松地跟踪功能性定义和直达安设

在控制柜内 的相关元件 。 通过触及 电路图

上的控制柜元件便能够方便地切换 回平

板电脑的摄像机界面 。 这时针对真实控制

柜各个元件所有 的数字化数据都可被陈

列浏览 。

变更回馈

如果 出现对一个安全元件维修的情

况 ， 系统将通过闪烁帮助提示该元件的精

确位置。 在经过元件检查后技术人员决定

是否有必要更换 。 在这种情况下系统通过

软件 Ｅｎｇ ｉ ｎ ｅ ｅ ｒ ｉ ｎ ｇ 提供协助 ： 技术人员可

直接在应用 中打开 Ｅｐ ｌ ａｎ
－Ｄａｔａ

－Ｐ
ｐ
ｒｔａ ｌ 并选

取相应的元件 ， 例如
一

个安全４关 。 电气

参数以及商业数据都存储在 Ｐ ｏ ｒｔａ ｌ 里 ， 可

以毫不费力地启动订购流程 。

当然在维修维护时不是总能精准地

选择完全相同的元件予以替换 ， 也不是所

有的元件总能找到替代品 。 如果维护人员

决定釆用 其他元件或可能 的情况下在控

制柜中改变接线 ， 那么这时理想情况下这

些改变还应当 回馈到原 电气项 目 资料 中

进行备案 。

一

个
“

竣工文档
”

的 目 的在于 ，

在 Ｅｐ ｌ ａｎ 和 ＰＴＣ 的视窗里面 同样需要它

们 。 为此集成 了
一个批注功能 ， 通过这

一功能将服务技术员所做的相应改动 附

注记录到 系统里面 。 这便使得后续导入

Ｅｐ ｌ ａｎ 项 目 成为可能 。 这一批注注释可 由

电气设计师在 Ｅｐ ｌａｎＥ ｌｅｃ ｔｒ ｉ ｃＰ ８ 中查阅并

且可以对技术员的注释进行审查 ， 在电气

图 中加 以补充或者与技术员保持商讨 。

系统和厂家的开放性是前提

新的 ＡＲ 应用 的可能性仅通过 Ｅｐ ｌ ａｎ

和 ＰＴＣ 的应用 案例远远不能详细展开 。

图 １ 借助
一

个工业平板电脑即可通过 Ｓ ｃ ａ ｎ 扫描原始电动机来打开
一

台机器的 ３ Ｄ
－

ＣＡＤ 画面 。 这
一

增强现实应用软件能够做到
，
将真实物体直接同其数字化表达统

一

起来

ｍｍ ａ ． ｖｏ
ｇ
ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ 甜自甜 丨匕与驱？ ２ ０ １ ９

－

０ ３
．

Ｅ１
现代制造４ １


