
技术前沿 ＩＦｅａ ｔｕ ｒｅ ｓ

｜
糖间有四个离

＇

心 丨几玷 ， 配备着

１期拄和连续运行式的糖离心机 。

在甜菜收割期 间 ，
离心 驱动

处于
１

很高的负荷下

离心机

制动过程中有利可图
甜菜收割时节 ， 糖厂的所有生产步骤都必须有条不紊 ， 使用离心机时 ， 强烈的加速和减速会

使变频器承受极大的压力 ， 而使用能将电机的制动能量反馈回电网的再生式变频器会对此有利 。

文 
Ｂｅａ ｔｅＨｏｇｅ ｒ

更多精彩请扫描二维码

是纯天然产品 ， 在德 国它 由甜菜

提取而来 ， 甜菜是为数不多可 以

直接 以糖的形式储存能量的植物之
一

。

这种含糖植物在秋季收获 ， 然后糖厂从

甜菜 中将糖溶解出 来 ， 使之与非糖物质

分离并结晶 ， 总部位于 Ｂ ｒａ ｕｎ ｓ ｃｈｗ ｅ ｉ

ｇ 的

Ｎ ｏ ｒｄ ｚ ｕ ｃｋ ｅ ｒ 股份公司是欧洲领先的糖生

产商之
一

。

Ｎ ｏ ｒ ｄ ｚｕ ｃｋ ｅ ｒ 的大型糖加工厂坐落在

Ｕ ｅ ｌ ｚ ｅ ｎ
， 这 家 糖 厂 成立于 １ ８ ８３ 年 ， 直

至今天它仍然是欧洲最现代化的糖厂之

一

， 这里生产 的糖大约 ５ ０％ 用 于零售 ，

Ｕｅ ｌ ｚ ｅ ｎ 由
（

此也成为家用 包装糖和特种糖

的生产 中心 。 在甜菜收割季节 ， 会以其为

原料生 白糖以及棕色和 白色的茶糖 ， 而副

产品则有糖浆 、 糖粒 、 压榨甜菜渣和碳酸

钙泥渣 （钙肥 ） 。

在多级糖生产工序 中 ， 糖离心机起

着核心作用 ， 因为在离心机 内结晶糖与

粘附的糖浆分离 ， 在 Ｕ ｅ ｌ ｚ ｅｎ 工
ｆ
的制糖

车 间 中排放着三十多 台 采用 周 期

＇

性或连

续工作的离心机 ， 在四个离心机站之
一

、

用 于 白糖生产的离心机站 ２ 中 ， 配备着

ＢＭＡ Ｂ １ ７５ ０ 型周期性离心机 ， 它们 由再

生式 ＡＢ Ｂ 工业驱动器控制 ， 其中三台离

心机是最新
一

代的 ＡＣＳ ８８０
－

１ ７
， 离心机电

机是来 自 ＡＢ Ｂ 的 Ｍ３Ｂ Ｐ 系列 中 ８ 极 Ｉ Ｅ２

４８Ｅ１ 现代制造
． 師自邱 丨匕与眍动 ２ ０ １ ９

－

０ ３ ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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图 １ 在 ＢＭＡＢ １ ７ ５ ０ 型离心机上使用了再生式变

频器 ＡＣ Ｓ８８０
－

１ ７

图 ２ Ｕｅ ｌ ｚｅ ｎ 工厂中摆放的 ＡＣ Ｓ８８０
－

１ ７ 型变频器

机柜

图 ３ＡＣ Ｓ８８０
－

１ ７ 装置在德 国首次用于周期性的

离也、机

过程电机 。

高性能的变频器和发动机

使用 离心机时 ， 变频器和 电机承受

了 极大 的压力 ， 电机需要在 １ ５
￣

２０ ｓ

内 保持最 大扭矩 ， 以便将批料 加速至

１ ０ ００ ｒ ／ｍ ｉ ｎ 左右的最大转速 ， 在此过程

中 离心机 内 的糖浆与糖 晶 体得 以分离 ，

然后进行清洗 ， 接下来 电机要尽可能快

地制动离心机 以便排空和重新加载 、 填

充 、 加速 、 旋转 、 减速 、 排空以及清洗 ，

在 白糖站 ２ 中 釆用 这种方式每小时可完

成 ２２ 批次的生产 。

生产糖是
一

项 季节性很强 的工作 ，

在工厂处理甜菜 的近三个月 内 ， 所有过

程都必须无故障地顺利进行 ， 所谓 的甜

菜收割季节通常始于 ９ 月 中 旬 ， 可 以持

续到来年的 １ 月 ，在这个极端繁忙的时期 ，

糖厂全天候加工处理交付的甜菜 ， 在甜菜

收割期间 ，
Ｕ ｅ ｌ ｚ ｅｎ 工厂的甜菜 日 平均加

工量达到 了大约 １ ８４２９ １
。

对变频器与电机要求高

Ｈａ ｉｋｏ Ｍ ａ
ｙ 是工厂的 电工 ， 他的职责

范围涵盖了所有的 自动化技术 ， 其中也包

括变频器和 电机。 他列举了对糖离心机驱

动技术的要求 ：

“

变频器必须能够快速起

动和停止 ， 而且不会过热 ， 这点对于电机

同样也不例外 ， 生产过程中它们都不允许

出现任何状况 。

”

他还提到 了 另
一

个挑 战 ：

“

我们这

里的甜菜收割季节要持续 １ ２ ０
￣

 １ ３ ０ 天 ，

糖厂 内 的温度非常高 ， 环境温度达到 了

３ ０
￣

４ （ＴＣ
， 与通常 的标准使用情况相

比 ， 变频器和 电机在此期 间 的压力会更

大 。

”

回收制动能量

ＡＣ Ｓ ８ ８ ０
－

１ ７ 型变频器机柜装置专为

离心机的 ２５ ０ｋＷ 电机设计 ， 通过再生功

能 ， 电机的制动能量被反馈到驱动器并

输人供 电 网络 ， 由 此制动能量就不会被

当做废热损失掉 ， 与其他制动技术 （ 如

机械制动和 电阻制动 ） 相 比 ，
ＡＣ Ｓ ８８ ０

－

１ ７

明显可以节省更多能源 。
Ｈａ ｉｋｏ Ｍ ａｙ 解释

说 ：

“

变频器的再生功能对于 电动制动是

必要的 ， 否则就会需要像过去
一

样的大型

制动 电阻器 ， 它将所有能量燃烧成热量 ，

而这又需要额外的冷却设备来冷却 。

”

２０ １ ６
￣

２０ １ ７ 年 的甜菜 收割 季节开

始 之 前 ， 从 ＡＣ Ｓ ８ ００ 过 渡 到 ＡＣ Ｓ ８ ８ ０ 系

列 的试点项 目 中 ，
ＢＭＡ 对变频器进行了

安装和调试 ， 这是德 国市场上首次使用

工业驱动器 ＡＣ Ｓ ８ ８０ 作为离心机驱动器 。

ＡＣＳ ８８０
－

１ ７ 满足了专业协会对糖离心机运

行时的极高工作安全要求 ，
工业驱动器已

经具有标准的安全功能
“

安全力矩关闭
”

（ Ｓ ＴＯ ） ， 能够安全地将机器转换到无扭矩

状态或防止突然启动 ， 但在使用大型糖离

心机时 ， 这种保护还不够 ， 如果操作人员

被困在机器 中 ， 只有 ＳＴＯ 功能时 ， 由于

转动惯量很高 ， 离心机仍然可 以继续旋转

很长时间 。

在 Ｕ ｅ ｌ ｚ ｅｎ 工厂 ， 可选择的安全功能

模块 Ｆ ＳＯ －

１ ２ 扩展 了变频器的安全功能 ，

插件模块被安装在变频器 中并在此接线 ，

在紧凑型模块 中提供典型 的安全功能 ，

如
“

安全停止 １

”

（ ＳＳ １
） 、

“

安全制动控制
”

（ ＳＢＣ ） 和
“

安全限速
”

（
ＳＬＳ

） 。

ＡＣ Ｓ ８ ８０
－

１ ７ 的可靠性在繁忙的季节

性生产 中得 以证实 ， 另 外它还有
一点也

令人十分满意 ，
Ｈ ａ ｉｋｏＭ ａ

ｙ 表示 ：

“

ＡＢＢ

变频器便于操作 ， 所有 内容都 以文本形

式清晰显示在控制面板菜单中 。

”

每台离

心机都配备着单独的控制器 ， 可 自 行监

控 ， 控制器和变频器之 间 以及控制 系统

相互之间的通讯借助 Ｐ ｒｏｆｉｂｕ ｓ
－ＤＰ 完成 。

制糖间和离心机站 由 ＡＢＢ 的 ８００ｘＡ

控制 系统监控 ， 它是 Ｕ ｅ ｌ ｚ ｅｎ 工厂 中两个

控制 系统之
一

， 系统 ８００ｘＡ 还可作为甜

菜洗涤 、提取和干燥的上
一级控制器 。

“

我

们 已在整个设备区域分别设置 了相应的

过程控制系统 ， 这些系统 由
一

个控制 台集

中控制 。

”

Ｈａ ｉｋｏ Ｍａｙ 说 。 ｆＵ
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