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亚特兰蒂斯酒店电气设计简析

三亚亚特兰蒂斯酒店项目具有建筑高度高、功能复合

多样和维生系统供电可靠性要求高等特点，着重对该酒店

负荷分级、供配电方案、应急电源和水族馆维生系统等方

面的电气设计内容进行技术分析和探讨。

高晓明/高级工程师

高晓明/上海建筑设计研究院有限公司

0 引言

三亚海棠湾亚特兰蒂斯酒店是Ker-

zner International 酒店管理公司旗下的

第三家奢华度假酒店，是一座以海洋为

主题的度假胜地。和常规的五星级度假

酒店相比，本项目具有以下特点：建筑

高180 m，构架顶点239.2 m；建筑面积

大，近26万m2；功能复合多样，除有客

房、全日餐厅、宴会厅、泳池和健身房

等功能之外，还有失落的世界水族馆、

白鲸水族箱、暂养和医疗池以及4D影院

等多种康乐设施；维生系统是为各类海

洋生物营造一个适于生存和健康环境的

生命维护系统，其供电可靠性是水族馆

能否成功运营的关键技术之一。本文借

此酒店的设计实例，着重分享一些具有

特色的设计内容，提出自己的一些设计

思路。

1 负荷分级

在满足JGJ 16—2008《民用建筑电

气设计规范》附录A 和JGJ 62—2014《旅

馆建筑设计规范》6.3电气章节的前提

下，结合酒店管理公司的机电技术标准

对该酒店的负荷进行分级。本项目比国

家规范要求高的负荷有一台小功率低压

制冷机组及其配套水泵和冷却塔，宴会

厅、大堂、天桥套房、皇家套房和总统

套房的空调系统新风机组及其末端风机

盘管，客房层走廊、大堂和各类康乐设

施30%照明，后勤服务区10%照明，酒店

logo灯和维生系统设备为一级负荷中特

别重要的负荷。

2 供配电方案

2.1 负荷统计

本项目负荷统计如下表所示。	 关键词/Keywords

超高层酒店·

水族馆·

维生系统·

应急电源·

设备选型·

功能分区
一级负荷中

特别重要的负荷

一、二级负荷

(含特别重要负荷）
三级负荷 安装容量 计算负荷

酒店塔楼高区变电站 953 2 066 2 941 5 007 2 350
酒店塔楼低区变电站 751 1 220 3 665 4 885 2 618
酒店裙房变电站 4 142 6 126 4 743 10 869 4 648

酒店低压制冷机变电站 724 754 1 975 2 729 2 204
酒店10 kV制冷机 无 无 3 289 3 289 3 289

酒店室内开关站合计 7 570 11 666 16 613 27 779 15 109
酒店商业区变电站 634 967 2 300 3 267 1 809
酒店水族馆变电站 3 332 3 772 620 4 392 2 911
酒店室外开关站合计 3 966 4 739 2 920 7 659 4 720

表    亚特兰蒂斯酒店负荷统计

注：酒店室外开关站除为酒店商业区域和酒店水族馆区域供电外，还将为未来酒店二期供电，酒店二期用电未计入本表。

（单位：kW）
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2.2 用户开关站设置

本项目在酒店室内和室外分设两座10 kV用户

开关站，其中酒店室内10 kV用户开关站变压器容

量为20 800 kV·A，酒店室外10 kV用户开关站变压

器容量为17 800 kV·A。

2.3 供电电源

2.3.1  项目周边电力系统情况

在供配电方案设计时，需要充分了解项目周

边的电力系统情况和当地供电部门的要求。亚特

兰蒂斯项目周边的已建市政电源点主要有220 kV

大茂变电站以及110 kV铁炉港变电站、林旺变电

站和海棠湾变电站，未来还将建设一座110 kV龙

江塘变电站。其中，110 kV海棠湾变电站和110 kV

铁炉港变电站变电容量裕度和10 kV出线间隔数量

充足，110 kV林旺站10 kV出线间隔紧张，但经优

化后可调整出一个出线间隔。根据向供电部门了

解的上述情况结合当地供电政策，本项目采用多

路10 kV供电。

2.3.2 10 kV供配电方案

初步设计时，向上级电业申请引入四路10 kV

市政电源，分别提供酒店室内10 kV用户开关站和

室外10 kV用户开关站两路双重电源，各用户开

关站两路10 kV电源同时供电，当一路电源失电

时，另外一路电源可以承担全部一、二级负荷，

即可承担本项目全部计算负荷的68.8%。

 设计施工图时，经过和供电部门再次沟通，

亚特兰蒂斯酒店项目为较特殊的项目，其中超高

层酒店在三亚当地极为少见，酒店内的水族馆、

白鲸港等属于三亚第一家，供电部门无法对整个

酒店负荷接入当地电网的影响进行准确的预测工

作，项目的实际负荷值可能超出供电部门的预测

值。另外考虑到海棠湾当地酒店项目和配套的不

断完善，承担国事项目的可能性也会大大增加，

所以最终实施的供电方案是，由上级电业引入六

路10 kV市政电源，每座用户10 kV开关站按照3

回进线（2供1备）接线方式进行建设。因此，当

任意一路主供10 kV电源失电时，备供电源投入使

用，可以完全替代一路主供电源，即可承担本项

目全部计算负荷的百分比为100%，和初步设计相

比供电可靠性增加较大。

2.3.3  酒店高区变电站设置

本项目塔楼共47层，建筑高度180 m，构架

顶点239.2 m。如采取仅在地下层设置变电站的方

案，建筑上部的供电半径将达到300 m。如果不

采用放大电缆截面积的措施，电压降将超过国家

规范的允许值，从而引起供电质量下降，并影响

电梯等设备的正常运行；如果放大电缆截面积，

则将导致投资费用大量增加，也不是合理的方

案。所以，设计时考虑在塔楼的上部设置高区变

电站。

常规超高层项目的高区变电站一般设置于高

区的避难层中，并向上方（或下方）若干楼层提

供0.4 kV电源。但是根据当地规划部门规定，层高

3 m及以下的避难层可以不计入面积，所以业主为

了经济效益的最大化，不允许避难层的层高超过

3 m，这样一来如果在避难层中设置变电站，其梁

底净高将只有约2.1 m，无法满足其设备使用和安

全距离的要求。

针对这个情况，结合《20 kV及以下变电所设

计规范》，采用高区变电站设置在屋顶的方案，

并在设计时充分考虑变压器上楼的运输方案和高

区变电站的降噪措施。首先限制变压器的单台容

量，高区变电站均选择800 kV·A变压器，其次利

用货梯井道对变压器进行运输，最后选择低噪声

变压器配置减振器，减少对下方楼层的影响。

3 应急电源

本项目为超五星级标准酒店，根据规范要求

设置柴油发电机组作为自备电源。

3.1 发电机组的电压等级：

目前国内超高层中发电机组采用0.4 kV、10 kV

的情况都有存在，一般发电机组供电距离超过400 m

时，应选用中压发电机组；超过250 m时，宜采用

中压发电机组；低于150 m时，宜采用低压发电机

组。本项目建筑高度180 m，在进行技术经济分析

后，最终选择低压发电机组。



Engineering Application　|　工程应用

www.eage.com.cn 2019年2月·基础设施·  | 43

3.2   发电机组的燃料选择

发电机组的燃料可以选择燃油或者燃气。

燃油发电机组的优点为结构简单、前期投入成本

低和稳定性好；燃气发电机组的优点为运行成本

低、噪声小振动小和对环境污染小。本项目为民

用建筑，且具有较为可靠的市政电源引入，柴油

发电机仅作为应急电源使用，故选择成本低、稳

定性好的柴油发电机组。

3.3 消防负荷和重要负荷是否分设柴油发电机组

柴油发电机组可以选择同时为消防负荷和重

要负荷供电，计算容量时取二者之间的较大者，

也可以选择消防负荷和重要负荷分设柴油发电机

组。在数据中心、金融中心等火灾时仍需保证数

据或金融设施安全的场所，消防负荷和重要负荷

分设柴油发电机组较为合理，而酒店客房及前场

康乐区在火灾时基本会采取全楼疏散的方案，很

难保证酒店能够继续运营，所以采用消防负荷和

重要负荷柴油发电机组组合设置方案较为经济。

本项目根据负荷特点，酒店塔楼、酒店裙房

及商业建筑采用消防负荷和重要负荷合设柴油发

电机组的方案。水族馆维生系统由于在火灾时仍

需要考虑水缸中重要海洋鱼类的生命保障，所以

独立设置柴油发电机组为其提供应急电源。

4 水族馆供配电及照明系统设计

本项目酒店的特色是在其中设置了失落的世

界水族馆和白鲸水族箱，在其中有86 000多尾、超

过280种的海洋生物生活，包括各类鲨鱼和珍贵的

白鲸。水族馆主要的用电负荷有维生系统、海水

冷却和加热设备、水族馆照明及小型电力系统等。

其中，维生系统是生命维护系统的简称，它运用

现代的水族科技模仿自然环境为养殖生物创造人

工的水环境。该系统需要提供水族馆生物足够的

氧气、适宜的温度和良好的水质。维生系统的供电

可靠性是水族馆能否成功运营的关键技术之一。

4.1   维生系统用电设备

维生系统主要的用电设备有过滤泵、去沫器

升压泵、臭氧反应缸注射泵、循环供水泵、蛋白

泵、造波泵、臭氧发生器、蛋白质分离器、制氧

机、空压机、紫外线消毒器和电解氯化器等。常

规工程设计中，维生系统会有专业的工艺单位负

责设计其工艺流程和设备选型。

4.2 维生系统负荷分级

维生系统中的大部分设备若中断供电，将会

造成海洋生物死亡，并造成重大的经济损失，业

主也将其定义为特别重要场所不允许中断供电的

负荷，故这类负荷定义为一级负荷中特别重要的

负荷，采用两路市电外加柴油发电机组作为应急

电源。在设计时需要和维生系统工艺设计单位紧

密配合，不但需要其提出所有用电设备的功率、

电流、起动方式及是否需要变频等电气参数要

求，同时还需要其提供设备的主备用、是否需要

配置应急电源和应急电源的类型等要求。

4.3 维生系统供电方案

根据和业主、顾问以及工艺单位沟通的结

果，为避免其他类别负荷对维生系统负荷产生影

响，为维生系统单独设置两台变压器，并由柴油

发电机组提供应急电源。两台变压器同时使用，

正常状态下，每台变压器的负载率不超过50%，当

一台变压器损坏或失电时，另外一台变压器可以

承担100%负荷。当两路市电均失电时，起动柴油

发电机组承担100%维生系统负荷。

4.4 水族馆照明系统设计

水族馆内需要配置一般照明、疏散照明、安

全照明和水中照明等不同类型的照明灯具。一般

照明主要为整个场馆提供正常的照度，烘托整个

水族馆的气氛。疏散照明主要在火灾状态下用于

确保疏散通道被有效地辨认。安全照明主要为水

族馆中的工作人员提供安全照明。水中照明主要

分为水上照明、水面照明和水下照明，水中照明

设置的位置不能被观众看到，但要为观众创造良

好的视觉条件，避免产生镜面反射的现象。水池

水下灯安装位置示意图如下图所示。

4.5 电缆桥架选型

本项目酒店依海岸而建，本身就属于盐雾较

(下转第56页)
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 4 结束语

云计算、大数据、物联网、移动互联网和人

工智能等新一代信息技术快速发展，硬件、软件

和服务等核心技术体系加速重构，正在引发电子

信息产业新一轮变革。

发达国家依然占据电子信息产业价值制高

点，在大力构建信息经济新优势的同时，积极以

信息技术为手段推动再工业化进程，争取未来全

球高端产业发展主导权。

电子信息产业正日益成为我国实现制造强

国、网络强国的关键力量之一。 “互联网+”行动

指导意见的持续推进，要求密切跟踪信息技术变

革趋势，努力发展新技术、新模式和新业态，构

建以互联网为基础的融合型产业生态体系。

人类社会经历了机械化、电气化和数字化时

代，正在向智能化时代演变，传统的生产生活方

式和产业发展模式逐步被颠覆。“智能”的概念

已逐渐成为全社会所熟知，智能技术、智能产品

和智能服务成为各界关注的焦点。从国内外产业

发展实践看，智能化正在成为电子信息产业的重

要发展趋势，能够为电子信息产业提供新的发展

机遇、发展空间和发展动力。

（收稿日期：2018－09－21）EA

	 关键词/Keywords

GIS·

断路器·

缺相故障·

全站停电·

为严重的区域，特别是水族馆内的水池、水缸区

域和维生机房区域，盐雾对电气设备的腐蚀更为

严重。因此，常规区域的电缆桥架及其支架、吊

杆和螺钉等均选用热浸锌电缆桥架，水族馆及

其配套维生机房区域选用不锈钢和玻璃钢电缆

桥架。

5 结束语

以上是笔者在亚特兰蒂斯酒店设计过程中的

一些心得和体会，对于一些具有特点的设计内容

提出自己的设计思路，欢迎各位同行的指正和

批评。

（收稿日期：2018－09－25）EA

图    水池水下灯安装位置示意图

水池甲板

水池

观看区

水下灯安装区域
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