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仙知机器人智能物流解决方案，

赋能汽车“智”造

 □ 上海仙知机器人科技有限公司/郭瑞东

汽车工业对工业移动机器人需求越

来越大

工业机器人自诞生以来，便广泛应用于汽车生

产制造的各个环节，如汽车零部件的生产加工，整

车的冲压、焊接、喷涂及装配等，生产自动化程度

已经十分成熟（见图1）。要想真正打造“智慧工

厂”，在实现了生产自动化后，下一步就应该解

决工厂内部物流自动化的问题，而实现“智能物

流”，需要工业移动机器人的参与。

工业移动机器人又称工业AGV，是指装备有

电磁或光学等自动导引装置，能够沿规定的导引路

径行驶，具有安全保护及各种移载功能的运输车。

目前应用广泛的有电磁导航、磁条导航、二维码导

我国是全球最大的汽车产销国。随着科技进步与社会

经济的发展，汽车工艺也在不断变革，尤其是新能源汽车和

无人驾驶汽车的快速发展，工厂数字化、柔性化生产需求进

一步提升。伴随着“工业4.0”的逐步发展，打造“智慧工

厂”，实现智能制造成为汽车行业未来发展方向。

图1 机器人在汽车生产线应用示意
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航和激光导航四种类型。前三种类型的导航方式是通

过在地面铺设金属导线、磁条和二维码来实现AGV导

引，较为传统；激光导航为新一代导航方式，是通过激

光SLAM实现AGV导引。

目前，我国汽车生产制造各个环节的物流运输，还

主要依靠人工或传统的磁条导航AGV来解决。汽车制

造作为一个劳动密集型行业，随着我国人口红利流失，

适龄劳动力在不断减少。另外，由于叉车或拖车司机作

为一线操作人员，通常劳动强度大，年轻的劳动力选

择在工厂就业率较低，致使工厂会出现“招工难”的

现象，两种因素都一定程度上导致了劳动力成本不断攀

升，给汽车制造各环节的企业造成了不同程度的经济负

担。

由于传统的磁条导航AGV初期成本低，部分工厂

便选择投入使用，解决工厂物流运输的问题。但是随着

汽车工业的发展，工厂数字化、柔性化生产需求进一步

上升，这种磁条导航AGV的弊端便凸显出来。AGV只

能按磁条行走，无法实现智能避让；而且磁条容易破

损，需要定期维护；路径变更后需要重新铺设磁条。这

样不仅后期成本高，频繁的维护还会降低生产效率，影

响工厂效益，不利于工厂数字化升级。

伴随着科技进步与技术革新，激光导航技术的成

熟，为工厂内部物流运输带来了新的解决方案。激光导

航是采用SLAM（即时定位与地图构建）技术，先通过

激光扫描仪进行地图扫描，然后将扫描到的地图推送至

机器人核心控制器中；当机器人在运行过程中，再通过

激光扫描仪自行探测场地地形，与其内部核心控制器中

智能构建的地图进行匹配定位，从而准确获得AGV车

辆运行的位置并进行实时定位。这种激光SLAM导航的

优势在于机器人的灵活性变强，不再受制于地面的磁条

或二维码等定位设施，没有后期铺设成本和地面定位设

施的维护成本，能够适应工厂的数字化、柔性化生产需

求。

仙知机器人“智能物流”解决方案

仙知机器人作为移动机器人领域内的领航者，推出

了自主研发的SRC（Seer Robotics Controller）系列核心

控制器和全系列激光导航移动机器人产品，为汽车生产

制造带来了“智能物流”解决方案（见图2）。

先知移动机器人还具有以下四大优势：

1.环境普适性

传统的移动机器人产品对使用环境要求比较严苛，

在长廊、高动态等环境中，会出现定位丢失而引发不可

预估的危险情况。仙知机器人在3D SLAM基础上结合

多传感器，增强定位导航稳定性的同时，加入了对场景

语义的理解，真正做到了自动化与智能化的完美融合，

能够让机器人适应较为复杂的应用场景。

2.操作可视化

面对工厂现场需求的变更，例如用户需调整目标位

置或路线时，传统的移动机器人产品需专业工程师打

开编辑器，即时编写代码、修改脚本。仙知机器人自

主研发的可视化操作软件Roboshop，作为移动机器人

一站式实施工具，从基础的地图构建，站点、路线及区

域编辑，到机器人的自动标定、任务序列编辑都可通过

Roboshop快速实现，大大降低了工厂车间的实施成本。

3.多车一致性

为有效提高产能，工厂需增加多台移动机器人，但

由于移动机器人在生产装配过程中的细微差异，例如机

械安装误差、零部件差异等，导致新增机器人共享已有

的地图及运动参数时，会产生较大的运动误差。仙知机

器人采用基于地图的多传感器系统辨识技术，对每个机

器人的物理参数、运动性能、系统延时进行实时标定，

即使多台移动机器人同时作业，也无需重复建图，保证

了多车运动的一致性，大幅提高了现场实施效率。

4.调度通用性

现代化工厂通常需多类型、多数量移动机器人协

同工作，如搬运机器人、复合机器人、自动叉车等，

图2 仙知机器人全家福产品
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如缺少有效的调度系统，会出现效率低下、碰撞、死

锁等一系列问题。仙知机器人提供的多机调度系统

RoboRoute可同时对上百台多类型的移动机器人统一

调度，保证安全性的同时大幅度提高了作业效率；另

外RoboRoute对外提供简洁易用的HTTP接口，能与用

户MES、WMS系统无缝对接，满足了工厂智能化的需

求。

SRC系列核心控制器功能强大

仙知机器人自主研发的SRC系列核心控制器，作为

移动机器人的核心控制元件，算法强大，接口丰富，

应用广泛，满足工业AG V、商用AG V、自动叉车的

不同应用需求，适配双轮差动、前驱单舵轮、后驱单

舵轮、三驱全向、四驱麦克纳姆及双舵轮等多种车型

（见图3）。

图3 SRC核心控制器

基于SRC的强大性能，仙知机器人推出了AMB系

列无人搬运底盘和基于SRC的激光SLAM自动叉车（见

图4）。在AMB系列无人搬运底盘的基础上可扩展成

潜伏顶升机器人、辊筒机器人、牵引机器人等，定位

精度达到了业内领先的±5mm（实际值取决于环境条

件），可精准完成汽车零配件的出入库、厂内运输以

及线边配送，比如轮胎、发动机及变速器，新能源汽

车的电池、汽车内外饰等，满足50～500kg的负载需

求。

图4 AMB系列无人搬运底盘

基于SRC的激光SLAM自动叉车（见图5），则满

足1～2t的负载需求，类型包括激光SLAM堆高式自动

叉车、激光SLAM搬运式自动叉车、激光SLAM牵引式

自动叉车、激光SLAM平衡重式自动叉车和激光SLAM

地面式自动叉车，可用于汽车零配件供应商到货后的收

货、码垛、仓库整托（架）物料的进出库及库内堆高、

牵引与搬运等场景。

配合仙知可视化管理系统R o b o G l u e，以及上

述提到的可视化操作软件R o b o s h o p和多机调度系统

RoboRoute，能够实现工厂物流全局监控、业务管理和

机器人状态实时监控，帮助工厂实现智能物流运输，助

力汽车生产制造进一步数字化、智能化升级。

结语

基于仙知产品的卓越性能与人性化交互设计，使用

仙知机器人产品及智能物流解决方案，可大幅降低工厂

实施难度，解决工厂内部物流运输的同时，大大降低人

力成本与管理难度，提升工厂效益。

仙知机器人作为移动机器人领域内的高新技术企

业，积极践行企业使命——“让智能创造价值”，致力

于为生态合作伙伴及终端工厂用户提供全方位、场景化

的产品、技术和解决方案，目前已在汽车制造、家电制

造、3C电子制造、半导体制造等多个领域广泛应用，

并得到了广泛的认可与肯定。

图5 基于SRC的激光SLAM自动叉车


