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能源管理系统（EMS）在轻型商用车

制造能耗数字化中的应用

 □ 安徽江淮汽车集团股份有限公司 / 王志恒 王娇

随着国家对环保要求的日益提高，企业面临的节能减排形势日益严峻；当前汽车市场面临较大下行压力，在市场空

间收缩的形势下挖掘企业存量价值成为各大车企度过“车市寒冬”的重要策略。环保和效益的平衡对于车企而言已是亟

需面对的话题，传统的能源利用方式已然捉襟见肘，寻求技术手段实现能耗的透明化和合理配置势在必行。

传统的能源管理方式呈现出管

理过程粗放化、数据采集人工化、

分析整理复杂化以及问题处理滞后

化的特点，对新时期环保和效益

的平衡决策造成了很大的障碍。伴

随信息技术发展应运而生的能源管

理系统旨在建立一个实时化、集成

化、数据共享化的能源数字化管理

平台，基础层面通过智能硬件实现

能耗数据的实时化采集和传输，过

程层面通过规则设定来提供能耗异

常的及时预警，应用层面借助强大

的数据分析软件为管理层提供可视

化的报表。

能源管理系统系统设计

1.能源管理系统设计的目标

基于国家环保要求以及消除能

源浪费的考虑，借助信息化的手段

打开能耗黑箱，为企业生产过程的

节能减排决策提供正确的方向。通

过对冲压、焊装、涂装及总装的主

要耗能设备以及能源介质的消耗情

况进行数据的采集和实时监控，进

而可以掌握各种耗能设备的工作状

况和相应的能耗情况，为企业做出

科学化的分析提供支撑，从而有助

于企业更加科学地配置能源，最终

达到能源系统高效、安全运行的目

标。厂区能源管理总体布局图如图

1所示。

能源管理系统主要包括以下几

点内容：

（ 1）采集并实时监控能源

（水、电、气等）相关的数据和信

息，针对超出设计规则的异常数据

进行报警和采取相应的动作。

（2）归类收集的数据，并按

照规定的管理规则进行数据的分析

和展示，从能源计划、统计到考核

形成闭环管理。

（3）建立工厂能耗模型，通

过数据采集、分析和归纳实现能耗

的优化。

（4）将系统的控制功能和群

控设备进行信号互锁，通过远程实

现设备的起停，大幅提升设备的使

用效率。

2.能源管理系统结构设计

能源管理系统软件结构。基于

企业能源管理的现状和需求，本系

统主要从四个组成结构进行系统的

设计。

（1）控制系统：主要是从效

率和安全两个角度考量而实施的，
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图1 厂区能源管理总体布局

通过将能源管理系统和设备控制

系统进行互锁，针对人工操作效率

低、安全风险较大的设备进行远程

控制。

（2）计量系统：借助智能化

的计量仪器，将企业的能源介质

（水、电、气）消耗情况进行采集

后传输至管理系统以用于后期的分

析。

（3）分析系统：是能源管理

系统的核心和价值所在，通过对能

源数据的整理、分析和展示为管理

层提供能源规划决策的依据。

（4）其他：主要包括关键设

备的监控等。系统软件具体结构如

图2所示。

能源管理系统网络结构。能源

管理系统网络的规划需要根据厂区

用能设备布局、能源计量装置的位

置以及兼顾企业后期发展需求进行

综合考量。轻型商用车网络范围主

要涉及冲焊、涂装、总装、铆接、

检测、装箱车间以及综合服务区域

（餐厅、综合楼等）。网络结构分

车间级的数据采集网络、中心级的

数据传输和交换网络以及能源管理

系统的数据汇集、展示网络。具体

网络结构如图2所示。  

能源管理系统应用

1 .能源管理系统监控中心

（监控画面）

能源管理系统监控中心从能源

类别的角度主要划分为水资源系

统、电力检测系统、天然气系统、

压缩空气系统、锅炉系统、冷水系

统、空压系统、地源热泵及光伏系

统等，如图3所示。

从用能设备的角度来看，利用

集成化的方式将设备涉及的能耗进

行归类统计和展示，有利于对设备

的能耗进行横向和纵向的分析，如

（a）软件结构
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（b）硬件示意

图2 能源管理系统

图4所示。

此外，监控中心还具备状态监

视功能、历史趋势展示、实时数据

报表展示、集成实时化监控等。如

图5所示。

2.能源管理平台

能源管理系统作为能源消耗度

量和管理的工具，通过与相关系统进

行数据交互和集成，实现事前规划、

事中管控和事后考核的闭环管理。

（1）事前规划：能源管理系

统与现有的MES（制造执行系统）

系统进行关键数据的集成以获取相

应的生产数据，通过一段时间的运

行，系统基本建立起能耗数据与产

量数据之间模型，为后期生产耗能

情况以及相应的成本核算提供有价

值的参考。

（2）事中管控：能源管理系

统依托底层智能化计量设备实时采

集各节点耗能情况，针对过程耗能

超出预设规则的偏差范围的情况给

出报警提示，在实际使用过程中实

图3 能源管理系统监控中心

现了设备能耗浪费（如设备未按时

关停）和跑冒滴漏（依据总计流量

与分级总和之间的差异）问题的有

效管理。

（3）事后考核：能源管理系

统具备计量计算功能和报表统计分

析功能，可按照实际情况灵活配置

不同时期各介质的单位费率，同时

结合生产相关数据进行单位产品的

能耗成本分析，利用图形可视化的

方式绘制出耗能趋势，为生产绩效

的达成提供考核依据。
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图5 设备状态监视、数据展示等功能

结语

通过实施EMS，极大降低了人

工劳动强度。系统实施前需要人工

定期到现场进行计量数据的抄录工

作，由于计量设备数量多（约900

个点）、地理位置较为分散，每次

抄录至少需要4人/天的工作量；系

统实施后，系统实施采集并统计能

耗数据，只需人工输入统计条件即

可完成所有抄录工作。

EMS的投入使用提高了能耗数

据的准确性和数据整理的快捷性。

实时化的数据采集在计量误差允许

的范围内能够实现数据的准确收集

图4 能耗的集成化展示

和归档，大幅减少人工抄录可能发

生的错误和后期数据整理分析的难

度。

E M S与设备控制系统进行信

号互锁，大幅提升设备效率。原始

的群控设备的起停需要人工现场操

作，并且需要按照规定的程序进行

操作，这对人员的执行力有一定的

要求。系统互锁后，设备起停的程

序全部固化于系统中，人员只需一

键操作即可安全、有效实现设备的

起停。

通过EMS的使用，能源使用的

过程和结果一目了然，真正实现了

打破黑箱的透明化管理，为能源使

用的科学化和合理化提供了强有力

的支撑。

目前的E M S的功能价值未充

分得到挖掘，后期可针对关键设备

进行要求，旨在通过能耗数据和结

果数据挖掘出最优的能耗－价值创

造关系；目前的能耗数据管理仍处

于较为粗放的管理水平，后期要将

EMS与MES等系统进行深度融合，

精确到每台设备的能耗情况，通过

多方数据的集成来实现能耗的体系

化管控。


