
微信号 auto1950  /  2019年 第 12 期 43

Auto Technology | 汽车技术

当前的机械锁芯 
几十年前，汽车依然配备着不

同锁芯的各种门锁，这意味着驾驶

者总是需要好几把钥匙。如今，人

们通常通过遥控或手机APP打开车

门，实际上所有汽车驾驶员侧的车

门里仍有一个锁芯，以备汽车蓄电

池或钥匙里的电池耗尽的时候可以

派上用处。

从设计及工程的角度考虑，最

好把这最后一个锁芯也省去。为什

么呢？因为锁芯和门锁之间是机械

连接，从概念上来讲，这就相当

于汽车传动系统和轮子之间的短半

轴。这一“拨片”将钥匙的旋转运

动传递到锁上进行解锁，并在某些

罕见的情况下可以开启车门。然

而，这一被验证过的、可防篡改的

连接方式务必要求门锁紧挨着锁

芯。这就使得门把手的位置由锁芯

的位置所决定。如图1所示。

“数字”锁芯 
没有了锁芯，开锁和解锁纯电

子化，极大地增加了设计的自由

度，如图2所示。设计师可以随意

设计外门把手的位置，而门内部

锁的位置将不受外部设计影响。然

可靠的无锁芯车门锁
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虽然电子化水平越来越高，但为了保证车门在任何特定时刻都能被解锁，汽车上仍会配备带锁芯的车锁。凯毅德的

reactiWAKE锁止系统通过纯电子化方式保证车门能在任何时刻被解锁，从而为汽车的设计及操作带来各种新的可能性。

而，问题在于：如何在不使用锁芯

的情况下，依然可以在电力丧失的

情况下解锁或打开车门。

电力丧失有两种基本情形：外

部电力丧失和内部电力丧失。外部

电力丧失的情况包括汽车遥控器没

图1 锁芯和门锁之间的机械连接要求它们的位置相互靠近
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电（只要更换电池即可）和使用智

能手机APP和常用的近场通信解锁

两种。

车辆内部电力丧失的情况更为

棘手，它会导致车辆闭锁系统对外

界无线电信号无反应。这种情况在

现实中非常罕见，因为车内12V的

蓄电池通常会在电量低时提醒驾驶

员。更有可能发生的情况是车辆长

期不使用，电池耗尽。

凯毅德提出一种保证车辆在没

有电源时可以实现电子解锁的理

念，这就使得锁芯不再必要。它

的核心元件是react iWAKE控制单

元、备用电池、加密术及智能手机

APP。智能手机APP可以在电力丧

失的情况下帮助解锁。

reactiWAKE控制单元

reactiWAKE控制单元连接着现

有的车门控制部件和中央门锁电动

机。组件由那些具有长期稳定性较

高的缓冲电池组构成，该电池组独

立于车辆电气系统之外，可以保证

15年的电量供应。如有需要，该控

制单元可以连接到12V的车辆电力

系统上，也可以连接到现有的CAN

总线系统或LIN总线系统上，这样

就可以实现附加的诊断功能或信息

功能。

该控制单元的第二个主要元件

是其控制电子元件，该控制电子元

件包含了用于车辆解锁的数字密钥

的至少一个冗余部分。因为汽车原

始设备制造商应用了密码学，它可

以说明密码学如何在控制单元中进

行共享。例如，当reactiWAKE被激

活，部分钥匙可以通过近场通信与

智能手机中存储的匹配物相连接。

打个比方，控制单元扮演了电子锁

芯的角色，而智能手机中保存着电

子秘钥。如图3所示。

省去了锁芯和钥匙，系统复杂

性便极大地降低了，尤其简化了售

后市场。通过比较，当前汽车原始

设备制造商生产的每种车型都有

几千种不同的钥匙，每种钥匙都是

各自的生产商单独生产的，且当钥

匙丢失时，每种特定车型的钥匙

必须可以复制生产出来。使用了

react iWAKE，编码不再是机械式

的了，而是通过对无线电信号进行

分别加密来实现。即使只是简单的

图2 未来，汽车将不需要机械锁芯

图3 reactiWAKE控制单元和智能设备间的电子密钥分布
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64位加密术就能产生264种密钥，

并且其管理也完全转换为软件层面

的管理。128位加密术已经成为惯

例。

电子密钥使与机械钥匙相关的

整个生产、物流流程以及对运输车

队和租赁公司的众多管理工作成为

过去式。

电池及运作概念

reactiWAKE的集成备用电池设

计寿命为15年。解锁需要约1.1～

1.3A电流，电池在整个生命周期中

都可以达到该电流。正常操作时，

该系统不会取代现存的非接触锁止

及解锁概念，而是处于“休眠”状

态，电力消耗基本为零。它也不参

与到日常的锁止和解锁过程中，因

为主编码存在于车门控制单元中，

在遥控钥匙、智能手机等之间进行

通信，可以完全绕过reactiWAKE。

该系统只有当车辆电池耗尽，

用户通过智能手机启动唤醒程序来

解锁车辆时才会被激活。原则上，

这也可以算作另一个装置。重要的

是如何与reactiWAKE相连接。要做

到这一点不能通过因特网，因为在

某些环境下，如在地下车库里，可

能没有信号。

凯毅德已经研发出一个智能手

机APP，用于唤醒及解锁程序，如

图4所示。整个系统已经准备好在

展示车中进行示范。该APP包含用

户连接react iWAKE所需的部分编

码。当有需要时，它会通过与用户

互动来引导用户使用电池电力切入

唤醒程序并进行解锁。互动式APP

引导非常重要，因为只有在特殊情

况时才会使用此唤醒程序，因此操

作必须尽可能简单易懂。

在当前的系统里，唤醒和解锁

按以下顺序进行：

1）APP提示用户拉住外门把手

并停留5s时间。

2）这一操作会关闭一个微型

开关，用户会在智能手机上收到反

馈。

3）用户将智能手机尽量靠近

车锁以保证可以进行通信。

4）reactiWAKE控制单元将其

数字部分编码与智能手机中的编码

进行比较。

5）r e a c t i WA K E系统解锁车

锁，车门可以开启。

当蓄电池没电时激活

reactiWAKE
当无法从车辆蓄电池获取电力

的时候，reactiWAKE如何被激活？

激活是按照以下顺序进行的：

在一般情况下，系统以很长的时

间间隔监测12V电池的电荷状态

（S o C）信息并使用极少量的电

力。车辆电气系统能通过总线系统

提供该信息。在接近临界点时，电

子系统切换到集成电池。之后就可

以实现在整个电池生命周期内产生

反应，并在需要的时候为解锁车门

提供充足电力。

该系统包含电子开关，类似于

继电器，当外车门把手被拉动5s时

可以被它识别。之后该电子开关激

活集成电池和控制电子系统之间的

连接，然后控制电子系统驱动中控

锁电动机。该系统设计寿命15年，

即使在没有连接到12V电池和总线

系统的情况也能作为备用。然而，

与12V电池的连接也是有用的，可

以帮助实现附加功能。例如，诊断

数据可被用于将电池电荷状态危急

的情况通知智能手机APP。

上文所讲的功能几乎否定了备

用方案的不可利用性。除了技术故

障，不可利用的情况只有当一辆车

闲置超过15年时才会出现。然而，

为了解决这种问题，也可以选择外

部接触的方式借助电池来实现供

电。之后该系统会解锁车门，与上图4 智能手机APP为reactiWAKE解锁程序提供交互式引导
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述使用APP协助解锁一样的方式和

步骤。

系统拓扑举例

省去锁芯有着立竿见影的成本

效益。更重要的是，它间接地使门

锁和外门把手的位置可以更随意地

设计。类似于静态网络拓扑，系统

如何整合到车辆拓扑中也是很重要

的。

如图5位置1所示，是一个改造

后的方案，该方案与一个位于车门

中心或整合到车门中的控制单元进

行通信。像这种改造后的方案可

以被应用到当前的汽车架构中，例

如，在一些高端设备系列中为客户

创造附加价值。因此汽车原始设备

制造商和客户会从上述功能优势中

获益。该方案有很多吸引人的操作

概念，比如智能手机APP配有显示

代码和稳定的人机接口（HMI）设

计。

图5所示的变体2和变体3是为

新开发的车辆进行的设想。变体2

的特点是将reactiWAKE整合到车门

锁中。该微小电子模块的安装空间

并非关键，因为从锁芯到门锁的整

个机械界面都已去除，为门锁的设

计提供了很大的独立性。该整合的

变体有利于最大限度地降低线路系

统的复杂性。唯一的要求是车门控

制单元的信号电缆以及与12V电源

和总线系统的选择性连接。在变体

3中，reactiWAKE被整合到现存的

车门控制单元中。这适用于当汽车

原始设备制造商打算无论如何也要

将车门控制单元整合到一个新的车

系。

总之，位置取决于车辆所设想

的车门功能以及用最低限度的电缆

复杂性构建系统的选项。现有的车

门控制单元包含大量的舒适性及便

利性功能，例如反光镜调整和折叠

或调光、车窗执行器及警示灯等，

这也为reactiWAKE控制单元的整合

提供了可能性。但是，功能偏少并

只有一个中控单元的车辆会从门锁

集成的变体2获益更多，因为它无

需向另一个车门走线。

结语

在此呈现的reactiWAKE系统省

掉了驾驶员一侧车门的锁芯，同时

保证了在所有可设想到的情境中都

能实现车辆解锁。只有这种确定性

才使得车门及操作元件的设计可以

完全基于美学及人体工程学。它也

能实现一系列其他功能，可以让驾

图5 系统架构的三个例子

驶员在数量不断增长的移动设备中

紧跟时代潮流，满足其真实生活的

需要。

而且，reactiWAKE可以被合并

到诊断概念中，为工厂及驾驶员提

供重要信息。此外，它去除了机械

钥匙编码有关的整个流程，在钥匙

丢失的情况下尤能体现出其价值，

大大简化和加速了整个流程。对于

提供共享汽车服务的商家来说，有

许多非常有趣的模式，包括具有有

限有效期的数字部分编码的临时租

借等。

锁芯的去除及reactiWAKE的可

靠电子备份使得这些优点第一次得

到系统及广泛的应用。


