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当前，数字化技术的广泛应用

正在对经济社会产生深刻影响，

各行各业都在推进数字化与智能化

转型，数字革命与能源革命深度融

合已是大势所趋。在此背景下，国

家电网公司提出建设泛在电力物联

网，是以数字化技术赋能电力系统

的生动实践，是推动能源数字化进

程的重要举措，有助于促进我国能

源转型发展与服务升级。 

泛在电力物联网

是能源数字化的重要基础设施
党的十九大对建设网络强国、

数字中国和智慧社会等作出了战

略部署。20余省及重点城市也相继

出台了数字经济相关政策，夯实完

善数字经济基础设施布局和治理，

深入推进经济社会领域数字经济发

展。中央出台战略，地方制定政

策，数字经济时代已经到来。 

数字革命蓬勃发展，数字技术

对传统产业深度赋能，其中能源电

力行业数字化发展潜力巨大。 能源

数字化，即将数字化技术应用于能

源生产、传输和消费各环节中，以构

筑更高效、更清洁、更经济和更安全

的现代能源体系，实现传统能源行业

转型升级，重塑能源发展态势。

能源数字化发展大致分为能源

信息化、能源智能化以及能源智慧

化三个阶段。各阶段分别以数据采

集传输、能源系统状态监测，数据

分析处理、能源系统优化控制，数

据集成融合、能源系统虚拟重构

为重点。伴随数字化技术在能源

领域的深度应用，能源数字化将

持续推进能源清洁化转型，促进

各类能源各个环节的综合利用效

率，降低终端能源消费；加快自主

创新产品发展和替代技术攻关，提

高能源自给率，提升系统动态防御

能力，有效对抗恶意攻击，保障能

源系统安全。

电力系统由于其实时平衡的物

理特性，信息化、数字化起步较

早，数字技术广泛应用于发输变配

等各环节，大规模联网、智能电网

建设更是加速了其数字化进程，是

能源数字化的先行领域。 泛在电力

物联网就是围绕电力系统各环节，

充分应用移动互联、人工智能等现

代信息技术、先进通信技术，实现

电力系统各环节万物互联、人机交

互，具有状态全面感知、信息高效

处理和应用便捷灵活特征的智慧服

务系统。 

通过泛在互联和深度感知，汇

集各类资源参与系统调节，促进源网

荷储协调互动，支撑新能源大容量高

比例接入，不断提高电网优化配置资

源能力、安全保障能力和智能互动能

力。依托电网建设的泛在电力物联

网，汇聚海量能源信息数据，为多能
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互补和元素互动提供重要的运行控制

支撑，是能源互联网的神经中枢。因

此，泛在电力物联网是能源数字化发

展的重要基础设施。

泛在电力物联网

支撑能源转型发展
当前我国能源发展面临着化石

能源占比高、油气对外依存度高和

单位产值平均能耗高“三高”问题。

在能源供给侧，大规模发展清洁能

源、提高一次能源清洁化比重是

能源转型的必然要求；在能源需求

侧，提高电能占终端能源消费的比

重是新一轮能源转型的关键特征。

在泛在电力物联网支撑下，我

国电力系统灵活性逐步增强，电

能更多源自清洁能源。灵活性资源

日趋多元，系统对清洁能源接纳能

力持续提升，各类电源发展将呈现

“风光领跑、多源协调”态势。同

时，我国能源转型稳步推进，一次

能源清洁化程度持续提升。非化石

能源逐渐取代化石能源成为我国能

源供应主体，风能和太阳能是增长

最快的能源品类。我国电气化水平

也在逐步提升，终端能源电气化趋势

日趋显著。随着经济社会发展，电

能逐步占据终端用能的核心地位，

具体体现是：工业部门电气化“步

伐稳”，建筑部门电气化“潜力

大”,交通部门电气化“速度快” 。

清洁低碳和电气化是新一轮能

源革命的重要趋势，预计2050年，

非化石能源占一次能源比重和电能

占终端能源消费比重均超过50%，

这是能源转型的重要标志性指标。 

非化石能源来源广泛，技术逐渐

成熟，加之高质量发展倒逼清洁转

型，非化石能源占一次能源比重增

长更快，有望于2045年实现50%的

目标。 电气化进程稳步推进，2050

年电气化率将在当前基础上翻番，

但受替代潜力和经济性影响，发展

速度将慢于清洁化指标。 

泛在电力物联网

促进综合能源服务业态创新
综合能源服务面向终端客户提

供能源解决方案，广泛应用分布式

能源、节能等新技术，以经济、绿

色和高效的方式满足客户个性化能

源需求。由于其具有打破终端不同

能源间的体制壁垒、推动源网荷储

协调互动等重要属性，因而是能源

系统与能源服务的关键业态。 

泛在电力物联网和综合能源服

务相辅相成，相互促进。泛在电力

物联网建设将重点从数据、业务和

价值三个方面，加速推进综合能源

服务朝着“以电为中心、集成式发

展、平台化发展、向终端延伸”等

四大方向发展。 

1.  以电为中心

泛在电力物联网将电力用户、

电网、发电、电工装备企业及其设

备广泛连接起来，形成更紧密的电

力连接，从而更好地发挥电力枢纽

作用和电网资源配置能力，使以电

为中心的综合能源服务业务成为未

来重点方向。

2.  集成式发展

泛在电力物联网将实现终端设

备的泛在接入，促进设备从“单

体式”向“集成化”转变，使综合

能源服务业务形态向系统化演变升

级，切实支撑综合能源系统发展，

促进多能协同互补，并将更好地为

智能家居、智能建筑和智慧城市等

应用场景提供系统性解决方案。

3.  平台化发展

泛在电力物联网将依据感知

层、网络层、平台层和应用层的架

构进行设计，连接供应商、消费

者、产品服务和货币等，促进能源

领域由“管道型经济”向“平台型

经济”和产业组织由“分散式”向

“生态式”的转型升级，推动供需

匹配、信息共享和资本流通的综合

能源服务平台建设，促进能源共享

经济发展和产业生态圈构建。

4.  向终端延伸

泛在电力物联网将促进电力业

务从“表前”向“表后”延伸，

为综合能源服务打通客户“最后一

公里”，向终端延伸精益化服务业

务价值链，从而极大地提升能源服

务品质和客户满足感，增强客户粘

性，提升市场份额，创造可持续的

营业收入。

综合能源服务业务点多面广，

既有用能咨询、分布式光伏等单体

式服务，又有园区能源一体化供应

等集成式服务。从市场潜力看，集

成式服务为价值高地；从市场竞争程

度看，单体式服务竞争激烈，集成式

服务竞争较小；从实施难度看，集

成式服务门槛较高、难度较大。 

另外，综合能源服务产业发展

存在两大痛点：

1）客户需求具有潜藏性，导致

供需匹配困难。由于能源技术专业

性较强，因此很多客户由于缺乏专

业知识，无法及时意识到自身具有

降低用能成本等潜力。而服务商逐

一进行摸排成本很高，因此导致客

户与服务商之间供需匹配困难，制

约了交易达成。 

2）涉及领域众多，大多数服务

商资源整合能力有限。综合能源服务

涉及电、气、冷、热等多种能源技

术，涵盖规划设计、投资建设和运营

维护多个环节，大多数服务商不具备

全技术、全环节的服务能力，因而迫

切希望能够与其他企业进行联合，发

挥各自优势，实现互利共赢。 

打造综合能源服务平台应重点

构建行业信用体系，并做好数据、

金融等配套服务。信用体系为服务

商和客户搭建起信任的桥梁，配套

服务加快服务商优质的技术或商业

模式落地。 EA


