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ABB Ability™智慧园区
能效管理解决方案
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ABB（中国）有限公司电气事业部技术推广专家

智慧园区能效管理系统是一个

涉及多专业综合性的系统，包括配

电、自动化、仪器仪表、传动等，

以及视觉检测、机器人、物联网等

新技术。对于这样一个综合性的能

效系统来说，被市场接纳往往会存

在以下几个问题。

首先是高昂的前期投入成本，

比如配电系统，涉及很多框架断路

器，如果要做状态和寿命分析，就

需要更换这些断路器，成本非常昂

贵。其次是系统兼容性问题，很多

园区此前已经有很多子系统，包括

水、电、气，以及部分监控系统

等，但它们往往是分散的，各个系

统独立存在。如果要做一个综合性

的能效系统，需要考虑系统的兼容

性，需要一个开放的、兼容性强的

管理系统将各个子系统集成，实现

园区所有数据的采集、存储、分析

和应用。

在综合的能效管理系统中，成

本是一个很大的问题，如非计划性

的停车，特别是化工、钢铁领域，

甚至医院，如果有突发性断电，往

往会造成巨大的成本浪费。随着近

几年大数据、人工智能的发展，很

多的数据采集之后如何利用也成

为了人们关注的问题。所以在整个

能效系统中，减少人为的故障或因

素，用数字化、智能化的手段来管

理是提升能效管理的重要手段。

ABB在能效管理领域拥有丰富

的工程实施经验，已完成多个能效

管理项目，在此与大家分享几个园

区的能耗数据分析。如图1所示为

某个建筑园区，数据来自某大学项

目，其电机能耗包含空调、给排水

等驱动负载。非常有意思的是，厨

房之前大家关注的比较少，但其实

特别是对于高校来说，它的耗能是

不容忽视的，占7%左右。“其他

部分”主要包括重大实验设备等负

载。对于整个园区来说，电、水、

图1  某高校建筑园区的能源消耗情况

照明                 电机                 厨房              办公设备             其他

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%



32 | 电气时代·2020 年第 1 期

特别策划
SPECIAL REPORTS

气和油这几项中，电能的能耗是最

大的。

关注市场需求
ABB在做智慧园区能效管理项

目的时候，面对综合能效系统，有

几个重要的关注点。

第一是将纷繁复杂的现场设备

进行数字化升级。一般园区有多个

子站，建设时间不一，现场设备存

在品牌、型号繁多的特点。要实现

所有设备资产及运行状态的管理，

需要对设备进行统一品牌数字化升

级改造更换核心元件，成本高且

费时费力。而通过仪表只能采集设

备的简单运行参量，维护人员无法

直观地看到设备当前运行的健康状

况，达不到智能化的最终目的。现

在，借助ABB Ability™Ekip UP数

字化升级单元可以有效解决这一问

题，无需改变柜型设计，通过门板

或DIN导轨简单加装Ekip UP，就能

实现老一代隔离开关或断路器设备

的升级改造，让它们也具备最先进

的测量、保护和控制功能。

第二是将众多的配电系统、驱

动系统和自动化系统集中管理。园

区现场多个站点分布广、距离远，

采用传统光纤等通信方式，现场通

信线路的施工花费巨大，通信稳定

性不佳。采用Ability™多站点统一

管理可以得到明显改善。

第三是将数据合理使用。数据

不仅仅应用于实时呈现，还应该

应用于实现运维、能耗统计等方

面。大部分能效系统单点采集时间

为0.5 s～24 h，设备每年会产生大

量的数据。而利用大数据分析及算

法开发（如预测性分析、群控算法

等），可以减少系统的非计划性停

车。A B B提供开发式平台，支持

Python等开发工具，方便用户进行

预测性维护、电能预测算法等。

关于项目实施，A B B提供如

下一些建议：①各个站点设备层数

据通信接口统一，并形成通信接口

规程；②电、水、气和暖各个子

系统之间数据通信接口统一（如

OPCUA）；③明确设备资产管理

系统深度、系统控制逻辑等；④能

效系统与财务系统等管理系统的数

据接口；⑤根据标准编写相应的规

程（如系统供电规程、环境规程、

通信线缆施工规程、人机界面规

程、系统接地规程和编写程序规程

等）；⑥新能源接入及消纳。

降低能源损耗、提升能效管理

水平，可以实现如下效果：①能

效管控一体化，管理节能和技术节

能并举；②空调、供热和照明等按

需调控，提升能效管理；③数据实

时监测，人性化数据呈现，提升管

理水平；④数据分析预测，合理调

度能效系统，优化运行策略；⑤大

数据分析预测，实现设备级预防性

维护转变为设备级预测性维护。而

ABB进行能效管理的核心价值在于

提高人员的使用效率，应用Ability™

改善管理水平，降低运营成本，提

高运营效率，通过Ability™对系统及

设备分析与预测，优化控制策略，

提高运营效率。

提供解决方案
很多人会问，ABB Ability™是

什么？ABB Ability™是ABB从设备

到边缘计算到云的跨行业、一体化

的数字化能力，通过设备、系统、

解决方案、服务和平台与客户携手

了解更多信息，开展更丰富、更优

质的业务。ABB目前已经拥有超过

210种ABB Ability™解决方案，包括

电力行业解决方案、工业行业解决

方案、交通解决方案以及基础设施

解决方案。

目前园区能耗管理系统里存在

信息孤岛的问题，比如电、水、

油和气能耗系统，资产管理、工单

管理、园区环境、新能源和地理信

息系统等，每个系统都是独立的。

如果某一部件发生故障，只能是人

工上报、采购查找再更换同样的产

品，非常耗时。针对这些问题，

ABB Ability™智慧园区能效管理解

决方案可以在故障发生时显示故障

部件型号和厂家，缩短管理流程。

ABB边云结合的一体化平台如图2

所示，系统架构如图3所示。

另外，A B B助力于提升电机

能效。50%的工业电能，被用于电

机供电，在没有采用调速驱动系统

情况下，水泵在工频状态下全速运

行，采用回流或节流的形式，易造

成浪费能耗或工况不稳；降低电机

直接启动时对电网的冲击（直启为

7倍电流）；采用调速驱动系统，

流量、压力等可直接通过驱动系统

形成PID闭环控制，取消阀门、挡

板等设备（阀门控制具有非线性

区）；传动设备级数据可视化，降

低非计划性停车，减少事故损失。

优化电能质量方面，空调、电

图2  ABB边云结合的一体化平台
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梯、LED和计算机等非线性负载产

生谐波，会出现各种问题，比如影

响变压器温升，出现变压器实际容

量足够，但是无法增加负载的现

象；影响电缆温升，增加输电线

损；产生额外的热效应引起用电设

备发热，绝缘老化，降低设备的使

用寿命，甚至关键部件的频繁损

坏；还会发生配电系统误动作跳

闸、拒动和损坏，从而引发事故。

ABB专业的电能质量治理经验可以

增加新的负载，无需变压器扩容，

降低电网压力。

降低楼宇能耗方面，ABB拥有

丰富的楼宇控制工程经验。照明、

遮阳、暖通空调和电梯等楼宇设

备消耗大量能耗，室内外各区域照

明采取开关回路控制、群组控制、

调光控制、调色控制、定时控制和

场景控制等；根据室外光照度的变

化，或者房间内的自然采光变化，

自动控制照明回路的开关，或者调

节室内照明的亮暗；根据人体探测

器来识别房间内的人员信息，从而

自动控制照明的开关，或者亮暗；

根据室外光照度的变化，阳光照射

角度的变化，或者房间内的自然采

光变化，自动控制电动窗帘或电动

窗的开关，或者调节百叶窗的角

度；根据人体探测器来识别房间内

的人员情况，从而自动控制空调设

备的开关，设定温度、风速和待机/

节能模式。

总之，ABB Abi l i ty™智慧园

区能效管理解决方案的核心价值在

于提高人员的使用效率，通过ABB 

Ability™对设备的分析与预测能力

来提高维修与维护效率，应用ABB 

Ability™改善运营成本，提升运营

效率。

成功应用案例
以A B B某园区能效管理系统

为例，该项目核心配电区域分为生

产厂区配电系统、原料输送线路配

电系统两部分，有48 km2的原料厂

区，纵深28 km，原料输送线路共有

18座泵站，每个泵站供电为箱变形

式，以35 kV电源进线通过变压器降

压为0.4 kV为泵的电机供电，这其

中有6个为重点泵站，包含两个常开

泵站（28 km泵站、淡水泵站）。

项目系统面临着很多问题，能

耗信息未接入监控系统，维护人员

对运行参数及设备状况无法获知，

配电核心元件涉及多个厂家品牌，

统一品牌进行数字化升级改造需要

更换核心元件，成本高，费时费

力。通过仪表只能采集设备的简单

电参量，维护人员无法直观地看到

设备当前运行状况及健康状况，达

不到数字化的最终目的。同时设备

部件磨损、设备及连接部位温升，

加速了设备老化，增大了因设备故

障导致的事故发生的概率。因现场

环境污染等级较高，关键设备及设

备关键部位：变压器、断路器母排

连接处、低压电缆搭接处和电缆沟

电缆汇集处温度升高，造成配电系

统隐患。运维人员无法获取数据分

析对比能耗及设备损耗原因，且厂区

纵深长，人工巡检困难，现场缺乏稳

定可靠的物理通信链路，无法实时

监测设备运行状况。

经过调研，ABB提出了配电系

统改造方案，采用ABB Emax系列

和三方断路器（框架＋塑壳）的方

式。通过Ekip Up门板安装方式固

定于配电柜柜门，通过在Ekip Up

上安装EkipSignalling 3T测温模块

对母排搭接及电缆头搭接处进行测

温，在断路器进线三相母排安装开

口电流传感器，二次线接入U p装

置，从断路器母排取电压信号接入

Up装置，将断路器位置、故障动作

信号接入Up装置。

配电柜内采集信息包括电流、

电压、功率、频率、电度和谐波，

母排搭接处温度，电容柜谐波、电

容电抗器温度，电缆接头部位温

度，断路器位置、故障动作信号。

临近的变压器/电缆汇集处采集信息

包括变压器三相绕组温度和电缆汇

集处温度。一个非常复杂的园区，

经过改造之后实现了可靠、高效且

便捷的运行。EA

图3  ABB AbilityTM™智慧园区系统架构
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