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绥中处理厂基本电费
计费方式研究

[电费计算]

文/中海油能源发展装备技术有限公司    郭   骏

在大工业用户的两种基本电费计费方式研究及比较分析的基础上，对绥中处理

厂负荷情况及电费组成结构进行深入剖析，提出通过合理变更基本电费计费方式从

而降低电费的方案，并根据处理厂负荷情况计算最大需量，实施后取得良好效益。

我国的大型工业用电目前实行“两部制”电

价，将电价分为电度电价和基本电价两部分，其中

电度电价是以用户实际消耗电量的计费单价，基本

电价则是按用户变压器单位容量计费单价。也就是

说，电力公司不但要按用户实际消耗电量收取电度

电费，还要根据变压器容量收取基本电费。

在现行“两部制”电价体系中，大型工业用

户的基本电费占总电费比例往往很高，许多企业

不主动深入了解基本电费计费方法，或者由于

采用最大需量计费有很多不确定因素，计算相

对复杂，因此忽略自身实际情况而向选择相对保

守的基本容量计费方式，造成企业用电成本的大

幅提升。

绥中36－1原油处理厂（以下简称绥中处理

厂）隶属于中海石油（中国）有限公司天津分公

司辽东作业公司，是目前中国海油最大的集陆地

储油、外输于一体的原油处理终端，年电费金额

达1 800余万元，其中基本电费最高占比达35%，

用电经济性较差。在当前低油价成为新常态的形

势下，降低企业电费支出就是降低生产成本，等

同于增加企业利润。因此有必要对大工业用电中

基本电费计费方式进行深入分析，并结合绥中处

理厂当前用电负荷和电费构成情况，选择最适宜

的基本电费计费方式，达成降低基本电费支出的

目标。

基本电费计费方式分析
1．基本电费计费方式

国家发展和改革委员会《销售电价管理暂行

办法》（[2005] 514号）文件规定，用户可选择两

种基本电费计费方式。

（1）根据电力变压器的容量计算基本电费

大型工业用户基本电费按电力变压器的容量

进行计算，直接连接到母线而不经变压器的高压

电动机也计入基本容量（按千瓦数）。即：

基本电费＝变压器容量（含高压电动机）×容量电价

（2）根据用户实际最大需量计算基本电费

大型工业用户可以向电力公司申报实际最大

负荷需量，如最大需量低于应计基本容量的40%

时，则最大需量按应计基本容量的40%确定。即：

基本电费＝当月最大需量报送值×基本电费需量电价

2．基本容量计费方式比较

假设某一大工业用电企业受电变压器总容量为

Sz，当月最大需量为Sl.max，当地基本容量计费基

本电价为A，以最大需量计费基本电价为B。则有

基本电费按基本容量计算为

J1＝Sz×A（元）

基本电费按最大需量计算为

J2＝Sl.max×A（元）

令J1＝J2，则以上计费方式的盈亏平衡点为

F＝（A/B）×Sz
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基本容量和最大需量计费关系如图1所示。

其中，C为用户基本电费（元·月）；A为容量计

费对应电价（元/kV·A·月）；B为最大需量计费

对应电价（元/k·W·月）；Sz为受电变压器总容量

（kV·A）；F为两种计费方式下基本电费平衡点。

当用户实际运行负荷处于平衡点F时，基本容量法

和最大需量法产生的基本电费相同；当负荷处于

平衡点F以下时，按最大需量法计算得到的基本电

按最大需量计
费的基本电费

按基本容量计
费的基本电费

B

A F

0 40% 100% Sz

C

费更低；当负荷处于平衡点F以上时，则采用基本

容量法计费更为合理。

据统计，当前约43%的大工业用户中受电变压

器负荷率低于F点，但其中80%的用户选择按变压

器容量计算基本电费，仅有20%的用户选择了正确

的基本电费计费方式。

绥中处理厂用电情况分析
1．电费构成分析

绥中处理厂电费清单整理后得到2 0 1 5年1

月～11月电费构成如图2所示。

当前基本电费占总电费比重在22%～35%之

间，比重明显偏大。

同时绥中处理厂采用按基本容量计费方式，

每月基本电费为定值。

当前申报基本容量为

图1  基本容量和最大需量计费关系
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图2  绥中处理厂2015年1月～11月电费构成

2．负荷分析

绥中处理厂设计阶段按预期最高处理原油

量确定设备规格和数量，但投产后实际处理量

达不到设计预期最大处理量，同时为避免设备

故障造成生产长时间停止，重要设备均做一定

数量的备用。以上两个因素共同作用造成绥中

处理厂实际运行负荷与系统设计容量存在较大

差距。

绥中处理厂原油处理流程24 h不间断运行，除

电伴热负荷随季节波动较大外，主要生产负荷波

动较小，可以将每月负荷按天数平均后得到全厂

月平均功率，如图3所示。

图3  绥中处理厂月平均功率

绥中处理厂平均用电负荷在1 950～4 100 kW之

间波动，远低于当前申报基本容量。

3．基本电费合理性分析

绥中处理厂所在辽宁省电力公司规定基本容
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量计费基本电价为22元/（kW·h），最大需量计费

基本电价为33元/（kW·h）。

则绥中处理厂基本电费盈亏平衡点为

= = =F A B S S S( / ) (22 / 33) 0.67z z z

即实际负荷小于67%变压器容量时，使用最大

需量法具有更明显的经济效益。

当前绥中处理厂实际负荷仅为基本容量的

10%～21%，采用基本容量计费方式明显不合理，

可以通过将基本电费计费方式更改为按最大需量

计费方式，实现降低用电费用目标。

绥中处理厂电费改革
1．最大需量申报规定

最大需量计费时，电力计量装置将计算用户

每15 min内平均最大负荷，并采用滑差法或区间法

计算并记录该月产生的最大平均负荷，供电部门

使用该数据作为用户当月最大需量的计费值。

同时，《销售电价管理暂行办法》对采用最大

需量计费方式下超额惩罚也作出相关规定，最大需

量确定后，用户当月负荷如超出约定容量5%，则超

出部分加1倍惩罚收取。2016年，国家发展和改革

委员会进一步通知将原办法规定的最大需量确定后

6个月内不得提出下一次变更改为月度调整制。

因此确定绥中处理厂最大需量是实现通过计

费方式改革降低用电费用的关键。如申报最大需

量偏小，则原油外输泵等大功率设备起动冲击可

能会超出申报的最大需量，产生额外罚款，最终

得不偿失；如申报最大需量偏大，则不能实现最

大限度降低电费支出的目标。

2．确定最大需量

绥中处理厂由赵屯 6 6  k V 变电站 1 0  k V

赵汽一线和赵汽二线一主一备双回路供电，

根据变电站计量表计数据（最大需量数值存

储两月滚动一次，两月前数据自动覆盖）显

示，2 0 1 6年7月2 7日9时0 1分，赵汽一线最大

需量为0 . 4 7 0  3  k W，综合倍率后实际数值为

2 821.8 kW（其中PT电压比1 000/100，CT电

压比300/5，赵汽二线停电检修）。

夏季电伴热停运，变电站计量表计显示最大

需量不含电伴热负荷，在最大需量计算时应将这

部分负荷计算在内。根据绥中处理厂冬季电伴热

投入运行后主变压器抄表数据 ，电伴热负荷约为 

1 300 kW，再考虑预留10%～20%裕量，设定绥中

处理厂单条电源申请最大需量值为4 857 kW，两

条电源线路合计申请最大需量值 9 714 kW，约占

报装容量（19 430 kW）的50%。

3．实施成效

按照最大需量计取基本电费申请完成后，绥

中处理厂基本电费占总电费比重由22%～35%降至

17%～28%。如下表所示。

计费方式 申报容量 基本电费电价 月基本电费

基本容量 19 430 kV·A 22元/kV·A 427 460元

最大需量 9 714 kW 33元/kW 320 562元

月节约基本电费支出106 868元

表  绥中处理厂最大需量计费实施效果

基本电费计费方式调整后，绥中处理厂年节

约电费支出约128万元，计费调整过程不新增设

备，不影响生产，经济效益显著。

4．最大需量计费注意事项

采用最大需量计费后，为避免超出申报需量

造成罚款，今后电网管理需注意以下事项：

1）控制用电峰值，避免大负荷随意起动。

2）新增设备投运前应进行负荷计算。

3）考虑到厂内负荷随季节有明显周期性变

化，可以在春秋季各调整最大需量一次，达到最

佳经济效益。

结束语
相较于声势浩大的节能改造，小小的一张

电费收据往往被人忽视，虽然电费每个月都

交，但去研究每笔费用含义的人却不多。绥中

处理厂电费计费改革是集团公司降本增效指导

思想的一次成功实践，也是电气专业打破传统

思维定式，拓展知识领域的一次有益尝试，其

成功实施对今后大工业用电申报工作具有重要

的借鉴价值。EA
（收稿日期：2019.07.03）
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