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发变组变送器屏失电造成机组
跳闸原因分析

[发电机]

文/国网新疆电力有限公司电力科学研究院    周   勇    胡   帅    王廷旺

部分电量变送器作为参与机组自动调整的重要组成部分，影响机组的安全与

经济运行。

在发电机变送器组（以下简称发变组）中，

电量变送器的主要功能是将电压、电流和功率等

被测电量参数转化为直流量（如直流电压、直流

电流），并隔离输出数字信号或模拟信号，送至

DEH、DCS等设备，用作参与机组判据和运行监

控。部分电量变送器已成为参与机组自动调整的

重要组成部分。对这部分重要变送器检修维护不

到位，就有可能引起机组自动调节系统出错，影

响机组的安全与经济运行。

针对某电厂1#机组因发变组变送器屏失电，

造成发电机功率变送器至DEH输出信号异常，导

致DEH动作汽轮机跳闸进行了详细分析，总结了

事件教训，提出了相应防范措施及建议。

故障前运行方式
1 # 发电机处于运行状态，有功功率为

451 MW，2#机组处于停运状态，1#机带6 kV 

1A、1B和1C厂用母线，启备变压器带6 kV 2A、2B

和2C厂用母线，升压站一条500 kV线路正常运行。

事件经过及处理过程
11时54分40秒，1#发变组DCS界面中发变组

电气量开始异常；54分50秒，1#机功率测点全部

变为坏点；12时02分06秒，1#机功率信号突升至

522 MW；02分08秒后，功率信号消失为0 MW；

02分10秒，1#机功率恢复至400 MW左右后，发

电机开始降负荷；03分54秒，负荷降为0，发电

机解列停机。

11时56分，电气检修人员迅速赶到1#机电子

间，检查变送器屏工作电压，检查发现UPS送至变

送器屏内断路器无跳闸现象，经万用表测试，断

路器两侧电压均正常。之前由于1#机UPS在投运

后有多次切旁路故障，初步判断是否由于UPS切旁

路而导致变送器短暂失电现象。检修人员一方面

通知班组人员拿图样至现场，同时通知运行人员

迅速打开UPS室门。经UPS就地检查，无切旁路故

障，并测量UPS至变送器屏电压断路器，测量结

果为220 V，UPS一切正常。待二次人员回到集控

室，被告知DCS画面显示发变组保护电气量仍为

坏点，便迅速到电子间核对变送器本体端子，测

量工作电压，测量结果为220 V，工作电压正常。

检修人员出电子间观察大屏幕，此时显示发电机

功率400 MW左右，不久便发现功率掉为0 MW，

发电机本体由于转速变化声音异常，发电机跳

闸，厂用电切换至启备变压器压器运行。

事件原因分析
现场1#发电机变送器屏工作电源供电方式
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为：由UPS段断路器送至变送器屏内电源断路器，

电压断路器负荷侧引至屏顶小母线。经检查屏顶

小母线，发现UPS经变送器屏内断路器送至屏顶小

母线电源线压接松动（如图1所示），左侧螺钉未

穿入下侧螺钉孔。

图1  屏顶小母线螺钉线松动位置

图2  屏顶小母线重新压接处理

通过事故分析结合事故现象及检查情况，确

认本次发电机跳闸事故直接原因为屏顶小母线处

电源线压接松动（如图2所示），导致发电机功率

变送器失去工作电源，变送器屏失电，其输出至

DEH功率信号消失，DEH监测不到此信号，机组

调节失常，汽轮机中压调门关闭，汽轮机跳闸，

1#发电机与系统解列。

图3  屏顶小母线端子烧焦情况

图4  屏顶小母线重新加装塑料护罩

防范措施及建议
1）本次事故直接原因为屏顶小母线处电源

线压接松动。此种压接方式将屏顶小母线与多

股电缆芯线压接，不符合接线规范。UPS电源

经变送器屏内断路器后，应采用6 mm2单股铜芯

线压接至小母线侧面接线端子上（如图5红圈标

注部分所示）。建议待机组停运检修时，对所

有屏顶引接线进行改造，全部引至小母线端子

排侧面位置。

2）本厂变送器屏设计供电为单电源方式，且

为从屏顶小母线引接，存在极大的安全隐患。当

屏顶小母线或其他盘柜内该路UPS电源故障时，

极易引起变送器工作电源故障，导致DEH失控跳

机。建议从相应机组UPS重新引接两路UPS电源至

发变组变送器屏，对送至DEH的两个有功功率变

送器电源分别采用不同路的UPS电源供电，增加供

电可靠性。

3）定期对屏顶小母线、保护屏、断路器汇

控柜和就地端子箱等所有螺钉进行除灰、紧固

处理。EA
（收稿日期：2019.08.20）
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图5  屏顶小母线铜芯线压接位置此次事故中，在紧固屏顶小母线时发现小母

线接线均有松动现象。在对电子间屏顶小母线进

行检查处理中发现另一处重大安全隐患，发变组

保护屏屏顶小母线由于屏顶护罩变形，导致端子

对护罩放电，烧焦端子排（如图3所示）。现场对

所有屏顶护罩进行校正处理，对屏顶端子排进行

加装塑料护罩（如图4所示）。


