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企业电网SF6断路器的优缺点
分析及日常维护

[开关设备]

文/中油电能供电公司杏南运维部    周玉龙

SF6断路器在国有企业电网中应用比较普遍，但也面临着环境污染等非常严重

的问题。通过介绍其工作原理及其在电力系统中应用的优缺点，分析了SF6断路器

的安全隐患，并提出了检修中的维护措施建议，供相关人员参考。

目前，企业电网中SF6断路器已经取代了常规

的油断路器，成为使用最广泛的动力装置。SF6气

体由于其良好的绝缘与灭弧性能，仍广泛应用在

电力系统中。但是，SF6气体在应用中面临着环境

污染等非常严重的问题。本文通过分析SF6断路器

的优缺点，给出安全使用的注意事项，最后在如

何做好日常运行维护方面给出了合理建议。

SF6断路器的特点
SF6断路器的主要特征是对电路所产生的电弧

具有一定的绝缘作用，从而提高了设备的灭弧能

力。SF6气体应用中主要有两大特点：一是在设备

运行过程中，SF6气体作为强混合物，其气体分

子与其他自由电子发生碰撞，混合程度可以达到

100%；二是在转换过程中，SF6气体可在某些外部

条件的激发下大大降低负离子的电导率。

1．SF6断路器的优点

SF6断路器的应用优势主要有以下几方面。

①SF6断路器主要部分是高质量的弹簧机，这一主

要结构可以降低断路器的电源容量，并且提高设

备运行速度，对于设备维护和大修工作而言非常

便利；②SF6断路器的检查周期很长，无须频繁维

护和检查。在正常情况下SF6断路器的检查周期为

8～10年，在检查过程中其运作流程不是很烦琐，

可以由1～2名技术人员来执行；③SF6断路器的

设计非常简单，仅由几个绝缘支柱和内部零件组

成，大大减少技术人员在大修过程中的工作量；

④SF6断路器的运行状态可以通过适当的诊断工具

进行实时检查，确保设备正常运行，故SF6断路器

可以及时诊断故障并减少设备故障的影响，提高

电源可靠性。

2．SF6断路器使用中的安全隐患

SF6断路器推广应用中面临最大的问题就是

环保问题，SF6气体是目前发现的六种温室气体

之一，温室效应极强，环境污染严重。此外，在

断路器内的SF6气体经电弧分解后，会产生许多有

腐蚀性、有毒的气体和固体，不但影响断路器使

用性能，操作不当还会影响运行和检修人员的生

命安全。所以，在处理漏气故障时一定要注意做

好防护措施，如果闻到SF6断路器有强烈刺激性气

味，运行或检修人员必须穿戴防护用具。巡视或

检修中中若发生流泪、流鼻涕、头晕、胸闷以及

恶心不适等症状，应迅速离开现场，到空气新鲜

处休息。

SF6断路器的日常维护建议
1．提高运维人员技术水平

运行人员和维护人员必须对SF6断路器的维护

有深刻的了解，并在变电站升级改造中不断扩充

自身的知识储备，掌握变电站内SF6断路器的现
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状，并合理制定巡视计划、巡视内容，检修人员

在检修SF6断路器时，应该和以前的数据进行对比

分析，从而更好地掌握设备运行状态。

当运行人员发现SF6断路器密度继电器动作，

报出补气压力的信号时，应该立即检查压力表的

指示情况，信号是否正确，是否存在漏气情况。

运维人员可以通过同一温度下相邻两次压力差来

判断装置是否漏气，当压力相差为（0.1～0.3）

×105 Pa时，则开关可能漏气，有条件的可用检漏

仪器检查。在检查时，如感到有刺激性气味或自

感不适，应立即离开现场。如果检查没有漏气现

象，属于长时间运行中气压的正常下降，应及时

汇报电网调度，由专业检修人员带电进行补气。

补气后，应及时观察压力变化情况；如果发现有

漏气现象，运维人员应立即向电网调度汇报，及

时转负荷或调整运行方式， 申请故障断路器停电

进行处理。具体操作情况如下。

当密度继电器保护动作，发闭锁压力的告

警，说明断路器中气体压力下降较多，存在严重

的漏气现象。此时，开关跳闸回路闭锁， 一般情

况下，报出闭锁压力信号之前，应会先报出补气

压力信号，经检查确有漏气现象时，应迅速采取

措施：一是先断开开关的操作保险， 以防闭锁不

可靠造成开关跳闸时不能灭弧，并向电网调度汇

报；二是尽快用专用闭锁工具，将开关的传动机构

卡死。 此后，可以再装上操作保险，万一线路上有

故障时，开关的失灵保护起动回路仍可以起作用；

三是在调度的指令下立即转负荷，改变运行方式，

把故障断路器进行停电处理。如改变不了运行方

式，则应立即将负荷转移。需要注意的是，操作

时一定不能带负荷断电，以防人员伤亡。

2．合理改善断路器维护方法

提高日常运维效率是降低成本的关键，技术

人员通过改进SF6断路器维护保养方法就可以为企

业有效地降低维修成本。此外，SF6断路器气体检

查多在SF6断路器设备维修期间进行，因此技术人

员必须相应地检查分析SF6断路器气体，并检查设

备密封件的完整性，确认管道接口是否存在破裂

情况，装置是否存在气体泄漏，如果出现上述问

题必须立即向厂家报告。如若发现气体泄漏的情

况，应组织现场人员及时撤离，确保人员安全。

维修设备时需要确保工作区域的通风条件良好，

防止人员中毒，与此同时，考虑到SF6断路器由于

设备型号的不同而存在性能差异，需要制定出更

合适的SF6断路器维护保养策略。

3．持续强化SF6断路器的检查

需要加大对SF6断路器的检查和维护力度。SF6

断路器在检修前，确保断路器处于断开状态，切

断电源，释放储能，并对断路器中的SF6气体进行

统一回收，确保断路器中真空度低于133 Pa。此

外，在修理SF6断路器时必须注意确保把环境污染

指标严格控制在标准范围内，在维护过程中不要

经常打开SF6断路器的阀门，解体检修时，空气的

相对湿度不能高于80%，检修场所必须干燥、通风

和清洁。

结束语
针对SF6断路器的不足及安全隐患，国家电网

和南方电网公司也陆续开展了气体回收处理等解

决办法。例如研究通过低温等离子体处理 SF6气

体，实现SF6小型集中处理回收及尾气净化的功

能，回收率能达到95%以上。与此同时，研究SF6

的替代气体也是解决SF6气体污染环境问题的有效

途径，但是混合气体的种类与混合比例、电弧能

量耗散及其气体的湍流特性的关系仍需要进一步

深入研究。EA
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菲尼克斯电气在工业圆形连接器领域提供了市场上最全面的产品系列，全新推出的

M17-M40 PRO系列圆形连接器，采用“ONECLICK”速连技术，凭借视觉、触觉、听觉

的清晰反馈，只需轻轻一旋，即可完成信号和电源的可靠传输，特别适用于狭小的安装

空间。

M17-M40系类的插头可以兼容其他厂家的底座，为伺服电机等用户提供了更多的选择方案。此外，该系列在高

振动环境下，也具有良好的表现，至少满足20 g的振动要求。现代化、简约和统一的尺寸设计， M17、M23、M40都

采用一致的外观设计。 简单、可靠的屏蔽处理方式，提高客户线缆装配的效率。

菲尼克斯（中国）投资有限公司

M17-M40 PRO系列圆形连接器


