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高压输电线路绝缘子防污闪
对策分析

[输电线路]

文/中国石油集团电能有限公司售电事业部    郝雪峰

高压输电线路绝缘体常年处于自然环境中，必然受到自然因素的干扰。如

果绝缘子部分发生污闪现象，很容易使高压输电线路发生问题。在分析高压输

电线路污闪原因的基础上，提出了有效地防污闪对策，保障高压输电线路的正常

运转。

随着我国社会经济的快速发展，西电东送、

北电南送等输电线路的不断建设，高压及超高压

输电设备的普及应用，我国输电线路建设已经走

在了世界前列。但是，输电线路的污闪现象仍然

十分普遍，对我国电力运行的安全产生了严重影

响，尤其是处于无人或少人居住地带的高压输电

线路。因此，本文系统性地分析污闪的出现过程

及其发生的主要原因，进而有针对性地提出有效

措施，做好高压输电线路的防污闪工作，保障电

网安全平稳运行。

绝缘子污闪现象的出现过程
高压输电线路之所以出现绝缘子污闪现

象，是由于保护电力安全输送的绝缘体表面出

现污染，而在输电线路中的绝缘体大多数是指

绝缘子。一般来说，绝缘子能够出现闪络，必

须有两个因素共同作用：一是绝缘子表面出现

了一定的污染；二是恶劣天气或环境因素。因

此，高压输电线路绝缘子污闪可以分为以下环

节：首先，输电线路的绝缘子表面受到了环境

因素的污染，出现了一些细小颗粒；其次，在

恶劣的环境中，由于潮湿或者其他因素导致绝

缘子表面的污染加剧，为电流的加大提供了一

定的便利条件；再次，绝缘子表面不均匀，污

染部分无法发挥绝缘作用，使其承受的电流不

稳定，产生漏电，局部区域形成“干带”；最

后，当绝缘子承受的电压达到一定数值后，

“干带”表面的放电就会转化为电弧，导致绝

缘子两极间发生闪络。

绝缘子出现污染现象的主要原因
1．环境因素

随着社会的发展，空气污染越来越严重，环

境质量也大不如前。这既对人们的生活造成了不

良影响，也对输电线路产生了一定的影响。因

为高压输电线路从建设初始到运转的过程中，

绝缘子始终都暴露在自然环境中。随时间的推

移，大气环境中的细小颗粒、排放废气等会附

着在绝缘子表面，对其电压承受力产生影响，

降低绝缘能力。如在环境污染严重地区的高压

输电线路与处于环境良好山林地区的高压输电

线路相比较而言，环境恶劣地区的绝缘子污闪
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现象比例更高，绝缘子更换频率更大。此外，气

候也是污闪出现的一个重要环境因素。在湿润地

区的高压输电线路，绝缘子表面附着的颗粒物

增加，加大了污染区域，污闪现象出现几率也

随之加大。

2．鸟粪污染

众所周知，许多高压输电线路所处位置海拔

较高，导致许多鸟类喜欢栖息停靠在高压输电线

路上，鸟类粪便就会污染输电线路的绝缘子，

增加绝缘子污闪现象。在高压输电线路日常运维

中，每年因鸟粪导致绝缘子出现污闪的情况数不

胜数，高压输电作业人员除了日常巡视以外，还

要寻找合适的措施驱赶鸟类，防止电网事故发

生。

3．海拔影响

一般而言，大气的压力与海拔相关，海拔越

高，气压越低。所以，在海拔较高的山区，高压

输电线路更容易出现放电现象。绝缘子一旦放

电，电弧很容易燃烧，不容易被熄灭，导致发生

火灾等灾害，这也使得线路运维人员必须加强高

海拔地区的巡线力度，保证绝缘子的功效，保障

高压输电线路的正常运行。

4．绝缘子自身的因素

绝缘子的材料、爬距及结构等自身因素也是

导致闪络现象的重要因素。一般而言，绝缘子承

受电压的能力会随着绝缘爬距的增大而增强，污

闪电压越高，污闪现象就越不容易出现。而且绝

缘子的材料越好，承受电压也就越大，为了增加

高压输电线路的安全运行能力，绝缘子材质的选

择至关重要。

预防绝缘子污闪的有效对策
1．定期清理绝缘子污染

根据绝缘子污闪出现的原因可知，绝缘子出

现污染是主要因素，所以高压线路维护作业人员

需要定期对绝缘子表面污染进行清理，防止污染

加剧，从根本上消除污闪出现的条件。对此，高

压维护作业人员应当做好巡线计划，结合输电线

路自身条件和所处地理环境，合理安排计划，对

绝缘子污染进行清理。尤其是在污闪高发区域或

高发时期内，线路运维人员更要注意这一情况，

制定详细的运维方案，避免绝缘子污闪发生。另

外，还可以购买便捷快速的清扫设备，提高高压

维护人员的清扫工作效率。

2．增加绝缘子的爬距

爬距指的是两相邻导体沿绝缘表面测量的最

短距离。如上文所述，绝缘子的爬距与其承受的

电压相关，因而要想增加绝缘子的承受电压能

力，减少污闪现象，可以通过增加高压输电线路

的绝缘子爬电距离，提高防污闪能力。尤其是经

常发生污闪现象的高压输电线路上，通过调整绝

缘子的爬距能够有效地提高输电线路的运行效

率。运维人员增加爬距的方法主要有增大伞棱或

者增大盘径等，但需要根据高压输电线路所处的

位置来决定，不能一概而论。

3．选取适合的绝缘子

绝缘子的材料性质对其绝缘效果有着直接的

影响。所以，为保障高压输电线路安全运行，

需要根据其所处的环境、位置与气候等条件进

行综合分析，选择合适的绝缘子，才能保证最

佳的绝缘效果。玻璃绝缘子是较为普遍的，这

是因为钢化玻璃的每种损坏都会造成绝缘子的

破坏，运行人员在巡线时很容易发现。当绝缘

子损坏时，钢帽和铁脚附近的玻璃碎片被卡

住，绝缘子剩余部分的机械强度足以防止绝缘

子串断脱。用玻璃绝缘子对于线路维护与检测比

较方便，并能节约人工，所以玻璃悬式绝缘子广

泛用于高压输电线路中。

4．做好绝缘子的实时监控工作

任何一件物品的性能都会随着使用时间的增

加而不断降低，作为高压输电线路上重要组成的

绝缘子也是如此。因此，为了保证绝缘子的绝

缘效果，就需要做好监控，及时更换不良的绝缘

子。对此，工作人员可以对比良好绝缘子和不良

绝缘子在正常工作状态下的情况，因为两者的承

受电压情况不相同，可以采用音频脉冲法或静电

电压法等对绝缘子进行实时监测，及时查找出不

良绝缘子。

结束语
本文在分析高压输电线路污闪现象出现原因

的基础上，提出了有效的防污闪对策，保障高压

输电线路的正常运行。另外，为更有效降低线路

的运维成本，建议可以在安装或更换绝缘子时，

在绝缘子表面喷涂防污闪材料，进一步增强绝缘

子的防污闪效果。EA

（收稿日期：2019.12.08）

（编辑：朱金凤）


