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SINAMICS V90 PN
在制袋机中的应用

[伺服驱动]

文/西门子（中国）有限公司江苏分公司    戴朝阳

介绍了SINAMICS V90 PN伺服驱动器在制袋机中的应用，基于SINAMICS 

V90 PN伺服驱动器的速度（S）控制模式功能，配合具有PROFINET总线通信的

PLC，通过报文设定实现袋速、袋长的智能调节，该应用具有快速响应，定位准

确的特点。

目前我国对国内包装设备制造业提出了提高

高科技和装备水平的要求，重点在效率高、速度

快、加工准确度高及自动化程度高的先进设备的

研制技术。其中制袋机设备应用关系到食品、化

工、医药和工业等众多国计民生的重大产业，在

满足人们食用物资供应的背后，是庞大的制袋机

市场。本文根据制袋机的工艺要求和控制性能指

标要求，开发了通过PROFINET总线通信协议的制

袋机控制系统，以提高制袋机的自动化水平、工

作的稳定性和可靠性，并解决了目前制袋机的制

袋定位不准、加工效率不高、加工过程中乱刀和

切不断等问题。

控制系统配置
制袋机主要由上料机构、折叠机构、变频传

动机构、封口机构、伺服牵引传动机构、色标检

测机构和切断机构等单元构成，如图1所示。其中

核心控制单元伺服牵引传动机构由SINAMICS V90 

PN伺服驱动器作为控制器，该机构在生产过程中

控制袋长的准确度，并且配合切断机构实现制袋

的牵引以及切断功能。

图1  制袋机的外观图

SINAMICS V90 PN伺服驱动器作为伺服牵引

传动机构执行单元的控制器，与上位机S7－1500 

CPU通过PROFINET总线通信构成IRT等时同步

通信，通过报文的控制字和状态字，接收上位机

S7－1500 CPU通过PROFINET总线通信发送来的

起动、回零和停止指令，同时SINAMICS V90 PN

也通过PROFINET总线通信把当前的伺服牵引轴

的位置反馈给上位机S7－1500 CPU，上位机根据

设定的袋长以及色标传感器的信号完成制袋的切

断，如图2所示。
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图2  牵引与切断装置

色标检测机构 切断机构

上料机构
伺服牵引机构运行方向
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控制系统完成的功能
该制袋机根据制袋材料的不同，有两种制袋

运行模式，固定长度切断制袋运行模式和色标检

测切断制袋运行模式。工作流程如图3所示。

图3  制袋机制袋工艺流程

（a）固定长度切断运行模式 （b）色标检测切断运行模式

1．回零功能

开机后上位机直接把当前位置标记为零点，

以当前位置为参考点直接根据上位机设定的袋子

的长度值运行，当切断机构完成了袋长的切断

后，上位机会接收到来自切断机构发出的一个数

字量DI同步信号，让上位机重新把当前位置标记

为零点，这样继续执行下一次回零操作，然后重

复进行切割。

2．固定长度运行模式

对于一些纯色或者透明的包装袋，一般采用

固定长度运行模式 ,该运行模式如图3a所示，会

忽略色标信号，当上位机把当前位置标记为零点

后，根据设定的袋子的长度值通过PROFINET总线

将位置指令发送给SINAMICS V90 PN伺服驱动器

执行制袋的牵引动作，当到达指定长度后，切断

机构完成袋子的切断动作并计袋数，然后循环上

述动作直至袋数达到设定值后停机。

3．色标检测运行模式

对于一些带色标的包装袋，会采用色标检测

运行模式，这样可以使得切割后袋长准确度更

高。该模式如图3b所示，开始时上位机会把当前

位置标记为零点，然后按照一个指定的袋子长度

运行，当色标传感器检测到袋子上的色标信号后，

会把该色标信号同步给上位机执行硬件中断使上

位机发送停车指令，SINAMICS V90 PN伺服驱动

器接收到停车指令后，快速响应完成定位停止动

作，切断机构完成袋子的切断动作并计袋数，然

后循环上述动作直至袋数达到设定值后停机。

4．伺服优化功能

由于该制袋设备要求具有效率高，纸袋长度
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误差小的特点，所以需要SINAMICS V90 PN伺服

驱动器具有快速响应、定位准确度高的性能。在

该应用中采用了SINAMICS V90 PN伺服驱动器

先进的自动优化功能，在调试的过程中，打开一

键优化的功能，根据机械结构设置对应的动态系

数，并激活一键优化里面的速度前馈和扭矩前馈

功能，如图4所示，电动机会快速来回旋转识别出

图4   一键优化功能激活的选项

惯量比，对速度环进行优化，给出符合应用要求

的动态参数。

应用情况
本文所述的整个系统采用了西门子全套解决

方案，节省了调试时间，后期维修成本低等。该

自动控制系统能够实现复合制袋机生产过程的上

纸、控温、折边、输送、剪切和计数等各环节的

自动化。尤其是采用了SINAMICS V90 PN伺服驱

动器和西门子1FL6高分辨率的单圈绝对值编码器

（分辨率21位）的电动机后，解决了以前该设备

定位不准、过冲和纸袋长度误差大的现象。现在

主机速度（袋速）在1～30 m/min范围内能够确保

制袋在加速、减速过程中稳定可靠。EA

（收稿日期：2020.06.02）

（编辑：朱金凤）

ABB近日通过上海联桩，在中国赢得广汽丰田汽车有限公司的金额约4 000万人民币（500万美元）的订单。

广汽丰田是由广州汽车集团股份有限公司和丰田汽车公司共同成立的合资企业，总部设在广州。广汽丰田计划

将电动汽车产能扩大到40万辆/年，并由ABB在接下来的一年里为其提供数千个电动汽车充电桩。

作为中国发展最迅猛的汽车公司之一，广汽丰田选择ABB作为主要技术供应商，为其提供7 kW交流壁挂式充电

桩，这种充电桩将专门针对广汽丰田的需求量身定制，包括增加物联网连接功能。

这些充电桩将通过广汽丰田的全国经销商网络分发给客户，以满足其居家充电需求。

ABB电动汽车基础设施解决方案全球业务负责人Frank Muehlon

表示，“中国电动汽车充电行业高度发达，是ABB电动汽车解决方

案的重要市场，我们很高兴能为广汽丰田实现其电动汽车发展战略

助一臂之力。”

上海联桩新能源科技有限责任公司总经理曹阳说道，“上海联

桩在本地积累的丰富知识和行业专长，结合ABB的先进管理经验、

领先的产品技术和强大的市场影响力，意味着我们能够全面满足广

汽丰田的需求，我们期待今后与他们密切合作。”

中国的电动汽车保有量已超过200万辆，居全球之首，预计到

2030年，中国电动汽车销售量将占汽车销售总量的70%。

ABB在可持续交通解决方案方面拥有行业领先的技术专长，致

力于推动电动交通领域的转型升级。自10年前进入电动汽车充电市

场以来，ABB已在80多个国家售出超过14 000个ABB直流快速充电

桩。此前，  ABB因积极推动全球采用可持续交通解决方案，荣获

“2019全球电动汽车领袖奖”。

ABB为广汽丰田提供电动汽车充电解决方案


