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变压器有载分接开关故障浅析
及重瓦斯动作隐患处理

[有载调压]

文/国网重庆市电力公司永川供电分公司    曹   敉    任   翔    胡   露    赵   昕

在分析110 kV变压器有载分接开关所存在隐患和处理措施的基础上，针对有

载分接开关所存在的重瓦斯动作隐患进行了研究与分析，归纳得出原因在于分接

切换开关中转换开关触头压力不足，负载状态下接触不良引起发热，从而触发重

瓦斯动作，并结合实践进行了经验总结。

电力变压器是保证电能可靠供给的关键设

备，广泛应用于各类电力系统装置中。而要更高

效地保证电力系统中电压实时稳定，需要结合有

载调压技术在负载和电网实际运行情况，对变

压器的输出电压进行调整和控制。有载分接开关

（简称分接开关）是变压器带电运行中实现电压

调整的关键部件，通过改变其接入变压器的有效

线圈匝数，从而实现运行电压的在线调整，通常

由切换开关、分接选择器和电动机构系统等构

成，因此涉及较多的电气及非电气量保护措施。

分接开关常见故障及原因分析
1．直流电阻不合格

故障的可能原因包括：静触头产生氧化

膜；主触头弹簧在长时间高温和受压下，弹簧

力减小造成接触不良；分接开关内部某一部分接

触不良，如：切换开关芯子主触头与静触头、油

室静触头与芯子触头、切换开关绝缘筒与选择器

之间连接导线、选择开关动静触头之间、变压器

引线抽头与选择器接线端子紧固不良等。

2．开关渗油

故 障 可 能 原 因 在 于 ： 头 盖 各 密 封 处 漏

油——密封老化；上、下法兰之间渗油——密

封圈老化或螺栓未拧紧；油室底部输出轴处渗

油——油封老化；分接开关油室触头漏油——

密封老化；新开关漏油：放油阀在二次干燥后

未拧紧。

3．轻瓦斯动作

故障原因：①气体继电器至开关油枕处的

连接管倾斜度（2%）达不到要求，造成正常调

压所产生的气体不能顺利排出；②气体继电器

误动作；③开关油室内油的耐压下降，造成油

的灭弧能力下降，从而引起调压时产生的气体

量增大。

4．重瓦斯动作

故障原因在第二部分详细分析。

5．电动机构已完成动作，分接开关没有动作

故障可能原因为：分接开关与电动机构的

机械连接脱开；组合式分接开关传动轴断裂；

开关头盖齿轮盒内或者角式齿轮盒内齿轮脱落

或损坏；分接开关和电动机构连接圈数不正确。

6．在示波图中反映切换时间过长或不切换

故障原因：储能弹簧疲劳，弹簧力减弱、

断裂或机械卡死。

7．分接开关储油柜油位异常升高

故障原因：如调整分接开关储油柜油位后

仍继续出现类似故障现象，则为油室密封缺陷

造成油室中油与变压器本体油互相渗漏。
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某型号分接开关重瓦斯动作原因分析
1．瓦斯保护概述及原因分析

瓦斯保护是变压器的主要保护，能有效地

反映变压器地内部故障。轻气体继电器作用于

信号，重气体继电器作用于跳闸。当变压器内

部故障严重时，产生强烈的瓦斯气体，使变压

器的内部压力突增，从而触发重瓦斯保护。而

瓦斯气体通常是由于内部短路拉弧或触头接触不

良造成，主要包括以下几种原因：①触头夹紧力

不够，夹紧弹簧疲软，复位弹簧的弹簧力在发热

状况下疲软加剧造成触头松动；②紧固件故障松

脱或档位切换过程振动导致松脱致使档位切换时

拉弧；③触头镀银层厚度不足，硬度不够，切换

档位时磨损产生的碎屑积累成垢造成导电能力

下降，加剧碳化；④有载调压开关分接头切换

触头在档位衔接隙变大，导致拉弧。

2．某型号分接开关隐患分析

某型号有载调压电力变压器分接开关由联

轴器轴、屏蔽罩、绝缘件、切换开关主触头

（动触头）和触头支架、凸轮盘、真空管、过

渡电阻、弹簧储能机构及切换开关油室内“按

钮”触头（静触头）等主要部件组成，图1为切

换开关部分主要构成。

图1  切换开关组成
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到单数侧；⑦V2合上，电流仍通过V1支路；⑧KA

合上，电流通过KA主回路，切换完成。

其中，K1、K2转换开关最容易出现接触不

良，在实际运行中，如果K1接触不良会导致KB切断

负荷电流，不能灭弧，在负荷电流的作用下，会使

金属熔接，导致机构无法正常切换。脱扣，俗称滑

档。在脱扣状态下，容易出现主触头夹紧力不足、

角度不正，造成新的接触不良，多次重复烧蚀。在

这种情况下，长期积累就会发生重瓦斯跳闸。

整改措施
针对该型号分接开关中切换开关由于触头压

力不足而易出现接触不良问题，变电站结合秋季

安全检查对该型号分接开关进行吊芯检修，在厂

家人员的配合下对三相K1、K2转换开关进行了更

换，如图3所示。同时，为保证在更换压紧力更大

的切换开关后分接开关能正确动作，对图1所示的

支撑杆附近储能弹簧进行了更换。

图3  切换开关K1、K2

结束语
本文在分析变电站某型号有在电力调压变压

器可能出现的分接开关故障的基础上，对该型号

有载分接开关的切换原理进行了分析，结合其物

理结构对可能出现接触不良的部位进行了重点研

究与分析，归纳总结确定该隐患由于转换开关触

头压力不足所导致，通过更换新校正过的转换开

关和压力弹簧对该隐患进行了整改，保障了变电

站的安全稳定运行。EA
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有载调压开关通过改变变压器内绕组匝数比

来实现变压器电压比调压的。其切换过程如图2

所示。

由图2可知，分接开关由双数档向单数档切换

的动作顺序如下：①KB断开，电流通过V1支路；

②V1断开，电流通过V2支路；③K1打到单数侧；

④V1合上，电流通过V1与V2支路，此时环流通过

过渡电阻；⑤V2断开，电流通过V1支路；⑥K2打

图2  有载分接开关动作原理


