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文/罗格朗低压电器（无锡）有限公司   李   超

基于4G/5G平台的智慧配电台区建设

台区配电作为电力系统的末端

基本配电单元，在维护检修方面

长期存在着数量多、分布分散、

事故多发且较难发现、维护检修

不便以及运营成本居高不下等问

题。据统计，在整个电力系统中

造成停电和人身伤亡的事故中，

1 0  k V以下的配电系统事故占比

达80%，其中末端的台区就占到

60%。

电力系统和大型工矿企业的变

电所，大多有人值守，配电设备

具备一定自动化和智能化功能，

同时有专门的电力检修团队，对

事故的响应和处理速度相对来说

比较快。但是由于配电设备的智

能化程度较低，通信范围有限，

对事故判断、隔离以及处理往往

都需要人为参与，同时也存在耗

时较长、精准度差以及存在人身

安全风险等问题。

商业建筑、住宅和中小型工厂

的变电所，一般采用专职电工负

责，无人值守。这种变电所一般

对故障都无法做到及时响应，一

旦出现故障基本都是采用人为通

报方式，有一些变电所采用了事

故告警设备，但对故障点的排查

和事故原因的判断依然依靠人力

进行，同样费时费力。

尤其对于农网来说，事故的发

现、响应、判断和处理就变得更

加困难。由于农网分布分散，线

路距离长，维护人员数量有限，

而且自动化、信息化程度较低，

出现故障后，很难在第一时间得

到信息，故障点排查难度大，维

修耗时长，而且维修成本高。对

于整个末端台区配电来说，建立

智慧配电台区意义重大。

什么是智慧配电台区
智慧配电台区是指可以实现智

能化的电力运营、监测、检修、

故障判断和处理的平台。首先，

系统必须可以实现远程监测每个

用电回路的电量参数、配电设备

的运行状态、配电设备运行时关

键接点的温度和变电所的环境状

况（如温湿度、烟雾、视屏监

控、门禁以及电缆沟水浸等），

当配电设备运行过程中出现状态

变化或超阀值情况，必须进行时

时反馈；其次，系统要在出现故

障时能及时自动切断故障回路，

并对故障点进行隔离，对故障点

位置和故障原因做出及时判断，

并第一时间通知检修维护人员；

最后，系统必须具备一定的自愈

功能，在故障点被隔离或消失的

前提下，可以使配电系统局部地

自动恢复正常。

智慧配电台区的建设
我国已经全面覆盖了 4 G 网

络，5G网络也在加速建设中，这

为智慧台区建设提供了良好的数

据通信传输平台。这些年随着数

据中心规模的日益扩大，有效保

证了智慧台区建设对数据储存和

云访问的需求。这些基础设施既

保证了智慧台区对于大量数据的

存储，同时也保证了对数据进行

高效访问。

配电产品功能日益多样化、

网络化，这也为智慧台区建设提

供了必要的技术保障。以前传统

的断路器功能较为单一，只具备

回路的断开和保护功能，保护功

能也只有短路、过载、漏电以及

过欠压等，很少有通信功能，

即使有也只是最基本的 R S 4 8 5

（M O D B U S）通信接口。现在智

能化断路器（物联网断路器）除

了具备传统断路器的功能外，还具

备电量参数监测、自身温度监测、

分合闸次数统计、生命周期管理和

自身故障实时诊断等功能。通信

功能除了传统的RS485(MODBUS)

接口外，还具备蓝牙、z i g b e e、

LORA以及HP L C等通信功能，有

的甚至具备GPRS移动通信功能。

操作方式也由原来手动操作变成

手动、自动皆可。
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变电所环境检测设备和配电设

备外部故障监测设备的日益丰富，

为智慧配电台区的建设提供了更好

的保障。如变电所温湿度监测、摄

像头、烟雾检测、配电设备上接点

测温、电缆沟浸水的监测和自动巡

检机器人等。这些监测设备对了解

变电所整个运行环境有很大帮助，

对故障判断更加及时准确。

智慧配电台区基本架构分为三

个部分：监测平台、台区 /配电所

以及终端配电。

监测平台作用是数据存储和

访问终端。数据存储设备主要包

含系统主机、系统服务器或云服

务器。访问终端包含主控室的监

测显示大屏、监测P C、智能手机

和平板电脑等。工作原理是远方

的管理终端通过4G/5G移动通信

网络，将采集到的台区变电所数

据传输给监测平台的系统主机，

系统主机再将数据传输存储到服

务器或云服务器。主控大屏和监

测P C可以通过有线网络访问该数

据，智能手机可以通过4G/5G移动

通信网络访问这些数据。

智慧台区 /变电所的作用是电

力的分配和配电设备运行状态的时

时反馈，主要设备包括配电设备、

通信设备和外部监测设备等。配电

设备有中压配电、变压器和低压配

电。通信设备有综保（装在中压柜

上）、变压器的测温装置（装在变

压器上）、智能断路器的通信模块

和管理终端等。外部监测设备包含

摄像头、变电所门禁、浸水监测装

置、温湿度监测装置、烟雾检测

和变电所巡检机器人等。

中压柜的综保、变压器的测温

装置以及智能断路器，通过自带的

通信模块将采集到的相应数据，如

开关的状态、回路电量参数、设备

的温度参数和设备自身的参数，

通过R S485（M O D B U S）通信接

智慧配电台区建设的基本架构◎

口传输给管理终端。外部监测设

备也通过自身的通信接口将数据

传输给管理终端。管理终端通过

G P R S通信接口依靠4G/5G移动通

信网络，将数据传输给监测平台的

系统主机。终端访问设备发出的指

令也可以通过监测平台和管理终

端传输给对应的设备，并执行相

应的操作。

终端配电是变电所的下一级

配电，配电单元分布较为分散，

每个单元之间相隔间距较远，主

要设备包含智能塑壳断路器、智

能微断和智能电表等。每个单元

主断路器和分支回路智能微断或

智能电表之间可以采用HPLC、蓝

牙、zigbee或LORA通信，每个终

端单元再将数据通过HPLC传输给

二级终端，二级终端将数据通过

G P R S移动通信接口依靠4G/5G移

动通信网络将数据传输给管理终

端，最终传输到监测平台。

一个监测平台可同时接入多个

智慧台区 /变电所的管理终端，同

样，一个管理终端也可以接入多

个二级终端。因此，一个监测平

台可以实现对辖区内的多个智慧

台区 /变电所进行同时监测，一个

智慧台区 /变电所也可以对辖区覆

盖到的每一个终端配电单元进行

监测。监测平台可以对每个区域

的维护检修人员开放对应区域的

权限，使维护检修人员在第一时

间获得自己辖区内电力设施的运

行状况，同时也可以对配电设备

进行相应的远程操作。

智能配电解决方案
基于4 G / 5 G平台的智慧配电

台区，在我国东部一些地区已经

开始建设，并且已有一些成功案

例。智慧配电台区能有效地解决

末端台区 /变电所长期以来存在的

运维成本高、故障排查难度大以

及故障处理效率低下等问题。智

慧台区将成为智慧电力系统、智
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慧城市不可缺少的组成部分，也

将成为未来电力系统进一步升级

改造的一个方向。

罗格朗智能配电解决方案可

以有效地解决台区及末端配电的智

能化问题，该系统由配电、计量、

控制和信号、通信以及控制平台组

成。配电包括空气断路器、塑壳

断路器和微型断路器；计量包括

智能仪表、计量模块和控制器；

控制和信号包括控制模块、继电

器模块、电动操作机构、状态采

集模块和状态显示模块；通信包

括协议转换模块和网关；控制平

台包括监控软件、系统服务器、

触摸屏、PC和手机/平板。

每个终端配电单元可以根据需

要，选择性加装计量模块或控制

模块，同时还需配置相应的执行

机构和协议转换模块。模块之间

通过通信导轨或通信线通信，模

块之间采用的是CX3系统专用通信

协议。协议转换模块是将CX3通信

协议转换成RS485 MODBUS通信

协议。每个终端配电单元通过双

绞屏蔽线将数据传输到网关，网

关再将RS485 MODBUS通信协议

转换成T C P/I P通信协议，最终数

据传输至监测平台。

台区 / 变电所里的空气断路

器、塑壳断路器和智能仪表可以

通过R S485（M O D B U S）通信接

口将数据直接传输给网关，网关

再将通信协议数据转换为T C P/I P

协议并传至监控平台。

目 前 ， 该 系 统 正 在 完 善 其

4G/5G的移动通信功能和云服务器

储存。相信未来一定能更好地服

务于智慧配电台区建设。EA

罗格朗智能配电解决方案◎

威图于2019年重磅发布“智能机柜系统”，整合威图全系列产品的解决方案，涵盖了机柜、母

线、温控、IT以及服务，实现对工业机柜内部环境的智能监控，为客户提供可靠的机柜系统解决方

案，从而满足客户安全运营和远程管理的智能化生产需求。

①整套系统均由威图产品组成，横跨机柜、母线、温控和IT四大产品系列，系统一致性强；②

机柜内部环境的监控组件采用模块化，按需配置：温湿度、风速、烟感、防盗和智能锁具等众多参

数采集模块；③系统可实现远程智能监控：威图IoT通信模块将采集的传感器信号，与上位系统通

信，或通过内置网页服务器，实现智能互联；④系统可实现数字化的维护和售后服务：对于威图空

调blue e/e＋运行状态和故障信息的远程监测、云端服务以及预测性维护都赋予了更加智能的条件。

通过威图“智能机柜系统”能有效地提高巡检运保团队的工作效率，从而满足客户安全运营和远程管理的智能化生产需

求。威图 “智能机柜系统”可以帮助客户实现足不出户，24 h对工业机柜内部环境的智能远程监控，做好全国人民最坚实的后

方保证。该系统可广泛应用于如石化、电力系统中控室，汽车生产线及高端装备制造等各类场合。

威图电子机械技术（上海）有限公司
“智能机柜系统”解决方案


