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1 前言

时代在发展，随着生活水平地不断提高，人们对物质的

需求也在不断提升，越来越多的人开始注重个性化。根据马

斯洛需求层次理论，在信息时代的背景下，“自我实现”成

了人们的新需求，体现在工业品上就是人们对产品外观审美

的需求。这就要求现代工业品要同时具备实用功能和美学功

能双重属性。外观是人们对实物产品的第一印象，良好的外

观能提升产品竞争力。心理学家发现，人们倾向于购买符合

人们外观审美的产品，因此产品外观设计阶段在整个产品研

发过程中具有关键性的作用。

2 军用标准机箱的现状

新中国成立以来，党和国家领导人便十分重视国防工业

建设。军品不同于民品，具有其特殊性。本文所提到的军用

标准机箱指适用于工业计算机类标准 19 英寸上架机箱。民

用机箱形式丰富，为了外形上更具可塑性，通常采用假面板

的方式，在具有实际功能的面板上覆盖一层装饰性外壳，因

此设备显得更加立体丰满。军用机箱则整体外观样式相对简

单、朴素，没有太多修饰，多数呈现出一件纯功能的机箱，

有种不近人情的疏离感。直到现在，很多人提到军品，第一

印象都是傻大笨粗。军品设计的第一需求是军事需求，但是

设计的最终呈现结果也可以具有一定的美学特性，这是产品

的附加价值，在无形中提升产品品质，有利于树立优良产品

的品牌形象。

3 军用标准机箱外观设计的基本要求与流程

军品面对的使用人群是军人，不同的兵种使用设备的环

境也不同。军用机箱通常为通信设备，使用环境为野外车载

或室内机房，使用人群多为技术保障人员或通信兵。设备的

美观和易操作性能减轻设备军队中过于严肃的氛围，同时使

设备具有一定辨识度。机箱军用标准机箱的外观形式较为单

一，通常所需造型设计的是前后面板布局、顶面造型、侧面

通风孔、挂耳和的设计。其中前面板与人的联系最为紧密，

需要频繁观察与操作，最能体现设备外观效果的部分。结构

工程师通常把机箱内部布局初步布局，工业设计师在合理范

围内对机箱进行外观设计，考虑面板上各种操纵和显示装饰

的选择和布局，以及人机工程、造型和通风等因素，造型与

器件有机配合，达到实用和美观上的和谐统一。

3.1 保证产品技术指标的实现

形式服从功能，早在上世界 20 年代工业设计师密斯就

提出了这样的观点，对于军用设备更是如此，失去了实用

功能就失去了军品最重要的价值。功能的实现依赖于产品

技术指标的实现。这些信息确认后，确定设计思路和造型

风格，例如通风孔的尺寸设计必须满足电磁屏蔽的要求，

在最大进风量和形状的设计上寻找恰当的点；凹面造型时
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要保证最低强度以免变形，在减重和形状的设计上寻求最

合适的比例。

3.2 便于设备的操作使用

易于操作使用是最基本的要求，体现人文关怀，拉近人

与机器的联系。这个阶段构思完成后进行具体设计。军用机

箱具有操作性的区域通常位于前后面板，配置操作区、观察

区（图 1）。根据人机工程学原理，设计易于手部操作的插

拔装置、按键、旋钮和把手；观察区对操作进行反馈或者体

现设备当前状态，设计最佳布局为人眼最先注意到的右上角

落，指示灯颜色醒目，屏幕内容简洁易读。

图 1

3.3 工艺的可实现性与经济性

设计过程还需综合考虑工艺制造，与工艺和结构师探讨

方案的可行性与实际效果，减少方案调整次数，减少时间成

本和样机成本，延长设备使用寿命。机箱的造型设计以及表

面处理工艺的选择符合现今的工业生产水平，符合军品使用

环境要求，有利于批量生产的设计。

铝合金机箱更加牢固，通常采用铣的加工方式；钣金机

箱更加轻便，通常采用折弯和冲压工艺。这两种材料根据产

品技术指标来选择，其中铝合金机箱在机箱厚度方向上造型

梯度更大，造型方式也会有更多选择，同时也会有更多的散

热设计。在实际设计中，钣金机箱的前面板通常也采用铝合

金，在表面工艺一致的情况下，这使得两种材料的机箱在外

观上几乎没有差别，结合了牢靠和轻便两种优点。

4 军用标准机箱外观设计理念与方法

4.1 确定设计风格

军用机箱的外观设计通常受限于标准尺寸和形状，能进

行造型设计的空间不大，但是可以在有限的空间范围内加入

合理的美学元素，从人文关怀的角度出发，消除过多的空

白，改变以往军用机箱在人们心中呆板的印象。需要注意的

是，军用机箱整体风格要保持稳重、可靠，避免过于浮夸的

造型，因此常用的造型要素有横向或纵向分割、折线形、三

角形和平行四边形，体现稳重风格；梯形、X 形态及其衍生

形态体现高科技风；回形及其衍生形态体现端庄风格等。

4.2 确定整机色彩

军用标准机箱对设备的颜色有严格的规定，不同的军

种设备颜色不同，例如海军设备通常采用海灰色；野战军

通常采用军绿或褐绿色。选择颜色时，根据用户需求，选

择漆膜色卡标准颜色。此外，局部可以采用点缀色，为设

备增加生气。

4.3 美学法则在军用机箱上的应用

形式美法则是人类在创造美的过程中对美的形式规律

的经验总结和抽象概括。主要包括以下 5 种规律，应用在

机箱造型设计上时，充分与机箱上固有的器件完美融合。

（1）统一与变化。通过各个要素之间的合理排布构成

一个和谐整体。统一产生稳定、和谐的感受，变化产生有

生机、活泼的心理感受。统一与变化可以是多个独立物件

之间通过某种相似元素联系在一起，或者是一个整体中各

局部之间的联系。例如一台需要体现科技硬朗风格的军用

2U 机箱（图 2），采用 X 形、三角形及其衍生形状作为主

体造型要素，在前后面板上使用的同时也在顶面、侧面上

呈现，整体风格和谐统一（图 3）。而不同尺寸机箱之间的

统一性，比如 1U 和 2U 机箱，需要把造型要素进行合理调

整以适应不同尺寸（图 4）。

图 2

图 3

图 4
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（2）对比与调和。明暗、冷暖及软硬等的对比，可

以表现在不同材料、颜色和肌理上，产生层次丰富的变化

感。调和则是中和缓冲对比冲突的手段，使对比柔和，避

免过于突兀。运用在机箱上多可以使用不同的材料和表面

肌理，例如机箱的观察区采用光面的黑色贴膜，其他区域

设计成哑光蓝灰色喷塑，形成明与暗、光滑与粗糙的对比

（图 5）。采用蓝灰色对应黑色，而不是白色对应黑色，避

免过于强烈的对比产生视觉上的不适感。在实际设计中色

彩的选择根据用户需求选定。

图 5

（3）节奏和韵律。通过体量大小的区分、空间虚实的交

替、构件排列的疏密、长短的变化以及曲直刚柔的穿插来实

现。具体体现为意象的连续、渐变、起伏和交错等排布。在

机箱外观造型上可体现为造型元素的规律变化。以平行四边

形造型要素为例，机箱上运用重复的平行四边形（图 6），

具有节奏的美感，但是为避免有些单调，可以将部分平行四

边形进行体量和间隔变化，产生变化的韵律感，再借助梯形

和横向分割（图 7），一方面可以集中观察者的注意力，强

调了指示灯区域，一方面整个造型显得丰满富有层次。

图 6

图 7

（4）对称与均衡。以某一点轴心，上下、左右相同的

均衡，可以是体量感，也可以是色彩、质感灯元素，具有

庄严肃穆的效果。自然界很多生物或者建筑物、家具都是

以对称平衡的形式出现的。在总体对称的基础上在局部做

变化再组合，可以消除纯对称带给人呆板的感受，从而使

整体更活泼，达到视觉均衡。机箱设计前面板通常采用轴

对称或中心对称，使设备看起来稳定可靠（图 8），也可使

用均衡原理，使视觉均衡线两侧的与对称轴重合，达到变

化的平衡感（图 9）。

图 8

图 9

（5）比例与分割。物与物的比较，表明各种相对面间

的相对度量关系，不一定涉及具体尺寸，可凭借设计经验把

握，在生产实践和生活实践中会不断地创造出新的优美的比

例，所以比例关系的决定要恰如其分。最经典的比例分配莫

过于“黄金分割”和三等分法则。机箱设计中通常观察区位

于设备中间，两边分布器件区域（图 10）。

图 10

5 结语

随着全球经济一体化的逐步发展，市场竞争日趋激烈，

而国内军品市场对非公经济的进一步开放，势必对目前军工

企业主导军品市场的格局带来冲击。为了提高经济效益，巩

固市场地位，军工企业必须改变观念，加强对军用设备外观

设计的研发和人才投入，认真研究军品特点，打造优良品牌

形象，提高企业效益。
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