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钽换热器在硅钢酸洗中
的应用
飞潮钽换热器可以解决硅泥沉积结垢问题以及具有换热效率恒定优点——在硅钢酸洗工艺中，硅

泥严重堵塞石墨换热器是一项急需解决的课题，结垢造成换热器流量减小、换热效率下降。如何

科学合理的选择耐腐蚀材料和设备，使装置长期稳定的运行成为关键之一，本文介绍了钽材特性，

以及钽换热器在硅钢酸洗用中的实际应用。

文 / 张军明

本文作者供职于飞潮（无锡）过

滤技术有限公司。

石
墨换热器主要用于硫

酸、盐酸、醋酸和磷酸

等腐蚀性介质的换热。

然而，在实际应用中，多粘性杂

质的工况下，石墨的表面形成树

脂薄片增加的粗糙度导致酸粘在

孔的一侧，污垢导致换热能力急

剧下降，石墨孔道堵塞引起产线

停机。这些问题都难以得到有效

解决。

某国内硅钢冷轧酸轧机组，

在酸洗工艺中采用石墨换热器。

然而，实际运营 45 天后由于硅泥

的存在而造成石墨加热器等设备

堵塞，使酸洗循环系统流量减小，

被迫减速或停机处理，频繁拆装

石墨加热器解体清洗，严重影响

机组的正常运行和工作环境。清

洗石墨换热器非常复杂和繁琐，

需要完全拆卸石墨换热器，钻出

堵塞的石墨孔。然而石墨具有易

脆裂，抗弯和抗拉强度低的特性，

冲洗时容易造成冲蚀性缺陷，对

设备造成损害。整个拆卸、清洗

以及组装过程需要 3 ～ 5 天的时

间，对整个产线带来不可忽视的

经济影响。

鉴于现有的换热器存在的问

题，飞潮公司经过研究，制定了

将钽材换热器替换石墨换热器的

方案，来解决硅泥沉积结垢，和

维护频繁、繁琐的问题。

钽材具有良好的抗腐蚀性、

韧性、延展性和热导性以及熔点

高。尤其出色的化学性质，使钽

具有极高的抗腐蚀性，无论是在

冷和热的条件下，对盐酸、浓硝

酸及“王水”都不反应。将钽放

入 200℃的硫酸中浸泡一年，表

层仅损伤 0.006 mm。实验证明，

钽的耐腐蚀性非常优良，和玻璃

很相似，除了氢氟酸、氟、发烟

硫酸以及碱外，几乎能耐一切化

学介质的腐蚀。钽的特殊金属特

性，使其可广泛用在各种无机酸

生产装置、废酸浓缩等设备中。

减少换热器的污垢层，是换

热器长期稳定运行的关键因素，

换热器结垢厚度为 1mm 时，传热

系数降低约 10%。钽的金属特性

大大提高了酸液的流速，对钽管

表面进行高速冲刷，同时，钽管

内表面非常光滑，硅泥不易堆积，

保证了换热器的高效稳定运行。

相对石墨换热器，钽换热器是全

焊接结构，整体结构稳定，改变

了在吊运和安装过程中石墨脆性

换热器清洗前后对比

（转 P51）
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续提升产品过筛能力 ；

•增加产能 – 持续清洁筛网

表面，减少停机时间；

•降低损耗 – 减少筛网破损，

降低物料损耗 。

Finex SeparatorTM 强力振动

筛是一款专为粉末涂料筛分设计

的专业振动筛。它不仅可对粉末

涂料颗粒进行精确筛分，剔除杂

质异物，还能多达 5 级筛分分离。

该粉末涂料筛的振动马达力度可

调节，实现对粉末和筛网的完全

可控。独特的易操作性，手动快

速释放夹，无需任何工具快速拆

卸清洁。便于不同产品批次之间

的不同孔径的筛网更换。该款强

力振动筛维护成本极低。超长待

机寿命，加装了滚轮方便移动，

可在生产线上灵活移动。Finex 

SeparatorTM 强力振动筛的另一个

特点是产能大，不仅持续筛分效

率高，整个筛分过程可控性强，

不失为粉末涂料行业筛分分离设

备的理想设备。 

Finex SeparatorTM 强力振动

筛优势和特点

•大产能 – 相比传统旋振筛

极大地提升产能； 

•精确分级 – 最多可加载 4

层筛网，实现每一层都精确分离； 

• 低噪声 – 专利的橡胶减震

装置将噪音降至 69 分贝 ；

•易操作和维护 – 室内设计

使标准电机更优于传统振动装置，

降低维护成本； 

•可移动设计 - 分级筛加装 4

个脚轮，可通过托盘或叉车在不

同车间来回移动。

来自阿克苏常州工厂的鲍远

刚经理介绍到，“我们工厂长期

使用 Russell 振动筛分设备，而

Finex SeparatorTM 强力振动筛是我

们处理不同批次粉末涂料的不二

之选。”生产主管范天军说，“这

款振动筛不仅产能大，使用方便

灵活，在筛分不同批次的粉末涂

料时操作方便，无需任何工具拆

卸，如图 2 所示。” 

使用时配合 Russell Vibrasonic® 

Deblinding System 超声波防堵塞

系统，可将粉末筛分粒径降至

20μm。为了帮助中国粉末涂料

制造商在这个不断增长的竞争行

业中生存下去，Russell 的专业设

备和创新技术不仅确保产品品质，

还提升产能降低成本，确保生产

商利润最大化。  ●

图 1  在阿克苏诺贝尔工厂的生产线中将 Vibrasonic® Deblinding System 超声

波防堵塞系统配合 Finex SeparatorTM 强力振动筛相结合 

图 2  安装在阿克苏诺贝尔工厂的生产

线中的 Finex SeparatorTM 强力振动筛
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带来的不确定因素。同时，在清

洗过程中，不会因为高压冲刷带

来类似石墨的冲蚀缺陷。

经过改造后，飞潮钽换热器

稳定运营 2 个月，在定检过程中

没有明显的结垢现象，换热效率

恒定。改变了原有石墨换热器一

个月就会出现的流量、换热效率

下降的问题。为保证硅钢产线正

常运行，带来了重大的积极意义，

也带来可观的经济效益。

综上所述，钽换热器是一个

非常优良的换热设备，在硅钢酸

洗中可有效替代石墨换热器。同

时，由于钽金属的可加工特性，

可制成多种工艺设备，为有机酸

生产、废酸浓缩等工业领域带来

变革。 ●

（接 P49）


