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生产现场 自动化与仪表

当原料药企业遇上
“数字能源”

原料药处于医药产业链上游——是保障药品供应、满足人民健康需求的基础。2020 年 1 月，工

业和信息化部、生态环境部、国家卫生健康委员会和国家药品监督管理局四部门联合发布的《推

动原料药产业绿色发展的指导意见》指出，到 2025 年，产业结构更加合理，采用绿色工艺生

产的原料药比重将进一步提高，高端特色原料药市场份额显著提升。

新
基建下，数字化为处在

新一轮发展的十字路

口的药企提供了把握趋

势、谋求高质量发展的着力点。

原料药企业高耗能“隐疾”
目前，制药企业在安全质量、

技术水平、生态环保等方面的管

理已得到逐步加强与规范，但在

能源管理方面仍然比较粗放，是

企业生产成本控制易被忽视的“隐

秘角落”。

本文由新奥数能科技有限公司供

稿。

原料药的生产中包含了复杂

的生物、物理及化学反应过程，

且中间的控制过程具有复杂性，

生产中往往会有副产物的产生，

通常需要经过纯化流程。这一系

列的生产流程中，原料药需要经

过合成、提取、发酵等多种工艺，

涉及水、电、冷、压缩空气、蒸

汽等多品类能源使用，这使得能

源成本居高不下，而且往往会占

到生产总成本的 10% 以上。

不同的生产工艺中用能需求

存在较大差异。合成工艺的特点

是生产过程中会有大量的加热和

冷却等环节，对冷、热的需求比

较大。尤其是一些对热敏感的产

品，需要严格控制温度，对制冷

的需求会更大。

同理，提取工艺通常都是在

高温下完成的，一般对热的用量

最大，而在提取后的各项处理中，
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要想实现原料药产业绿色升级和

高质量发展，首先要克服高耗能、

高污染的顽疾
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也会有较大的用冷需求。

对于压缩空气来讲，除了应用于合成工艺中的气动

设备、压力容器和物料传送环节外，更多会在发酵工艺

中使用：压缩空气可用于发酵过程的气动搅拌，还作为

有氧发酵的氧气供应。为了保证药品的质量，压缩空气

的流量控制、压力稳定性至关重要，这就需要实现对空

压系统的精细化调控。

通过对多家原料药企业进行深入调研，泛能网发现

其在生产工艺能源需供匹配、能源精细化管理和能源设

备安全稳定运行等方面存在痛点和需求：

 ● 原料药生产过程复杂，发酵及化学合成等工艺环

节耗时较长。能源系统作为生产辅助系统，存在明显的

超标运行和过度供能现象，能源浪费严重，从而导致生

产成本不断攀升。

 ● 原料药企业仍采用人工“月底抄表，月初分析”

的管理模式，水、电、冷、压缩空气、热等多种用能数

据缺乏统一的监控平台，能源消耗和设备运行维护缺乏

精准的数据分析和依据支撑。

 ● 原料药生产过程中的原辅材料和中间体多为易

燃、易爆和有毒物质，反应过程常伴随高温或高压等控制。

运维人员对生产环境中能源设备状态和运行情况无法进

行实时评估，管控难度大、维保不及时，影响安全生产。

 ● 原料药基本采用间歇生产方式，其能源消耗存在

负荷波动大、变化大的问题，需要根据生产周期的情况

对能源设备进行实时监控和生产过程优化调节。

原料药企业的数字能源管理实践
伴随着产业互联网的发展，工业企业不断向“智能

制造”演进，制药行业转型升级的步伐正在加快。物联网、

能源大数据和人工智能等技术日益变革着能源管理的模

式，推动着以台州仙琚药业有限公司（以下简称：仙琚

药业）为代表的原料药企业获得智慧的动能。

仙琚药业是浙江仙琚制药股份有限公司的全资子公

司及主要原料药生产基地，生产产品包括医药原药及中

间体。在国家越来越严格的节能减排要求和企业高质量

发展的内在驱动下，仙琚药业积极寻求与新奥数能等科

技公司的合作。新奥数能的泛能网数字能源平台能够帮

助企业在能源系统和生产之间架起一座数据双向流动的

“桥梁”。

泛能网标准物联企业的电力、制冷和空压等能源设

备和系统，可以帮助仙琚药业全面掌握详实、准确的用

能数据，建立清晰的能源账单，并对压缩空气、电、冷

多种能源进行综合管理，从而实现生产过程中能源设备

广告
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和系统与生产线的互联互通。

在泛能网平台，企业可根据

生产环节的工艺用冷，进行多能源

品位等级冷源（- 65 ℃深冷水、-

45 ℃深冷水、- 15 ℃普冷水和 7 ℃

淡冰水等）的实时监控和能耗核算，

例如，某车间分别使用了哪几个品

位冷源，分别消耗了多少冷量，并

与生产批次相结合，实现生产耗能

的精细化管理。另外，通过对冷量

的实时动态核算，及时发现车间和

管路的“跑冒滴漏”损耗问题，实

现能源成本在线管控。

针对压缩空气系统，企业运

维人员通过手机 APP 可实时监

控空压机的运行情况，分析供需

数据，进行空压机能效和空气压

缩系统经济性匹配寻优，提高发

酵产品产量，降低用能单耗。同

时，借助于泛能网全面而强大的

功能，仙琚药业实现了可视化地

监测设备的运行状态和运行数据，

智能诊断设备异常，运维模式进

而从“被动抢修”变为“主动运

维”。在泛能网的数据智能驱动下，

仙琚药业的能源管理迈向可视化、

精细化和智能化。

对于原料药企业来讲，高度

匹配能源供需动态，降低单位产

品能耗，提高能源设备运行效率

已成为企业能源管理升级的共性

需求。以某综合性制药上市企业

为例，在部署泛能网平台的第二

个月，经平台数据监测分析发现：

 ● 一是冷却塔出水温度明显

超出大气环境湿球温度偏差的正

常范围。通过算法模型进行智能

诊断：冷却塔散热效果差，从而

造成制冷机能效大幅下降，电费

消耗攀升，尤其是在夏季高温时，

易造成制冷机高压报警停机，影

响安全高效生产。

 ● 二是制冷机冷凝器的饱和

冷凝温度与冷却水的换热温差明

显“超标”。在冷凝器换热效果差

的情况下，极易影响制冷机能效

水平和安全运行。

经过 10 个月的数据积累和专

家分析，泛能网为该企业提供了

一套制冷系统优化节能改造方案，

主要涉及冷却水塔的更换和重新

配置，冷凝器清洗，部分泵组的

变频改造和联动控制，冷机、风

机与泵组的协同控制等，这些方

案实施后给客户带来了可观的节

能收益。

通过泛能网平台泛能大脑 ?AI

算法分析，运行优化后，制冷机

可实现节能 30%，帮助企业每月

降低能源账单 5%。

泛能网数字能源平台为制药

企业能源管理模式换挡升级，迈

向数字化转型注入智慧力量。未

来，随着人工智能、工业互联网、

物联网等新型基础设施建设与传

统产业的加速融合发展，新奥数

能将携手能源和数字服务商，不断

拓展数字能源的应用场景，为泛

能网平台用户提供智慧的能源管

理和多维服务，推动制药行业等

产业数字化转型和智能升级。 ●

对于原料药企业来讲，高度匹配能源供需动态，降低单位产品能耗，提高

能源设备运行效率已成为企业能源管理升级的共性需求

原料药的生产中包含了复杂的生物、物理及化学反应过程，且中间的控制

过程具有复杂性，生产中往往会有副产物的产生，通常需要经过纯化流程

广告
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