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积极探索金属增材制造
增材制造

3D Metalforge 是一家新兴的增材制造

企业，致力于为客户提供完整的端

到端金属 3D 打印服务，实现批量生产

复杂、优质的工业用途金属零件。选择

优秀的金属增材制造系统是其制胜的关

键，3D Metalforge 对金属增材制造系统

的需求包括必须具备全球支持，适应“工

业 4.0”，满足质量、灵活性和可靠性要

求等。

金属增材制造公司 3D Metalforge 于

2016 年底在新加坡成立，是 3D Matters

的姊妹公司。在东南亚地区，随着市场

对高精度 3D 金属零件制造的需求迅速

增长，许多增材制造企业拔地崛起，3D 

Metalforge 就是其中一员。市场对金属 3D

打印服务的需求急剧变化，正在从主打短

期原型制造和一次成型转变为批量生产工

业用途零件。为满足市场需求，增材制造

企业必需投资购入金属增材制造系统，打

造专营金属 3D 打印的生产流程。

3D Metalforge 首席执行官 Matthew 

Waterhouse 先生解释道：“客户从不太了

解某些零件其实可以使用金属粉末直接

打印，到认识到金属增材制造工艺相比

于传统制造技术的优势，乃至金属增材

制造工艺可以实现的零件复杂性和高质

量，他们的成长速度非常快。”目前，3D 

Metalforge 以其获得 ISO 认证的生产设备

服务来自海洋、石油和天然气、精密工程

和一般制造业等领域的客户群，3D 打印

零件包括叶轮、天线支架、吊钩和旋转接

头等。

作为一家高度专业的增材制造企业，

3D Metalforge 为客户提供完整的端到端金

属增材制造服务，涵盖咨询和诊断、零件

设计或重新设计、优质零件打印和后处理

工艺（热处理、锯切、喷砂、抛光和精加工）。

面对的挑战
3D Metalforge 选购金属增材制造系

统的标准极严，以应对快速发展变化的

制造行业。面对众多的设备选择，3D 

Metalforge 必须确保其选择的机器能够在

当下以及未来提供满足客户需求的服务。

3D Metalforge 的选择标准如下：

● 通过打印样品展示增材制造系统生

产各式各样高品质、高精度和高复杂度零

件的能力（图 1）；

● 增材制造系统制造商必须能够提供

本地技术支持，包括售前和售后；

● 系统必须成熟可靠，因为系统可靠

性对于生产工业用途零件至关重要；

●  系统必须操作简单、易于使用。

增材制造系统制造商还须具备

丰富的制造工艺知识，并且清楚了

解 3D Metalforge 的典型运营方式。3D 

Metalforge 还考虑到了的“工业 4.0”发展

趋势，要求金属增材制造系统必须能够符

合“工业 4.0”的核心原则，包括数据透

明性、连接性和人机界面。

Matthew Waterhouse 先生说：“我们

认为金属增材制造是‘工业 4.0’不可或

缺的一部分，是未来制造业变革的先锋

军。在新加坡以及亚洲其他地区，具有前

瞻性思维的企业都在全力迎战‘工业 4.0’

潮流，我们的决策也需要体现这一点。”

获得解决方案
雷 尼 绍 的 紧 凑 型 AM 400 增 材

制 造 系 统 满 足 了 3D Metalforge 的

更多精彩请扫描二维码

图 1 3D Metalforge 的增材制造样品

随着越来越多制造厂商认识到金属增材制造（AM）工艺相比于传统设计和制造技术的优势，

专业的金属增材制造服务市场迅速发展起来。

文  雷尼绍（上海）贸易有限公司
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图 2 雷尼绍增材制造系统的加工舱

图 3 In�niAM Central 软件对雷尼绍增材制造系统进行远程过程监控

图 2 环形器智能组装

图 3 5G 光器件智能贴片

选 择 标 准。AM 400 的 加 工 体 积 为

250 mm×250 mm×300 mm，配备激光束

直径仅为 70 µm 的 400 W 激光系统，人

机界面高度图形化、可视化（图 2）。

AM 400 秉承雷尼绍的“开放参数”

理念，允许 3D Metalforge 针对正在加工

的金属粉末和特定打印件的几何形状自

由优化机器参数设置。系统具备一流的惰

性气体环境，安装 SafeChangeTM 滤芯处

理系统，可最大限度降低接触粉末和烟

尘的可能性。Matthew Waterhouse 先生说

道：“我们对雷尼绍的精密测量技术闻名

已久。最重要的是雷尼绍通晓制造工艺，

了解材料设置、机器校准以及我们对新

型生产运营方式的要求。AM 400 增材制

造系统打印的超高品质样品一亮相就让

我们十分满意。我们认为金属 3D 打印技

术和传统加工工艺是相辅相成的，而 AM 

400 让我们清楚地看到它能如何帮助简化

后处理程序。”

在打印零件前，3D Metalforge 首先

使用 Solid Works 软件进行初始 3D CAD

设计，并在需要时利用 Autodesk 软件审

查零件可打印性。然后，再使用雷尼绍

QuantAM 加工文件处理软件优化支撑结

构，摆正零件，并设置最终打印文件，接

着便以 AM 400 方案完成绝大部分打印工

作。

3D Metalforge 还使用雷尼绍 InfiniAM 

Central 软件，这是一款专门设计的增

材制造系统远程过程监控软件（图 3）。

InfiniAM Central 允许近乎实时地观察增

材制造现场加工并查看历史加工数据，以

高度图形化方式显示系统信息，方便进行

直观、深入的分析。

结果令人满意
AM 400 自安装调试完成后的 18 个

月内，是 3D Metalforge 的生产工厂内

利用率最高的金属 3D 打印机。Matthew 

Waterhouse 先生评价说，AM 400 的运

行时间、精度和可靠性都非常好。他例

举了 3D Metalforge 如何向一家技术设

备公司提供完整的端到端金属 3D 打印

服务 ：“这家设备公司的诉求是优化其

金属托盘零件，改善产品本身性能。因

为使用传统制造技术无法实现预期设计

目标，所以客户向我们寻求金属 3D 打

印解决方案。”

由于零件的原始设计不适合增材制

造，3D Metalforge 首先对零件进行了重新

设计。采用网状结构以减轻重量，并调整

零件形状以摆正零件方便打印。他们打印

了若干个产品原型，并且装配到最终产品

上进行测试，才最终敲定了零件设计。截

至目前，3D Metalforge 已经在 AM 400 系

统上打印了逾百个此类复杂的金属零件，

质控合格率为 100％。增材制造设计不仅

减轻了零件重量，而且提高了零件性能。

3D Metalforge 预计增材制造标准和

认证领域将大有可为，而且市场对更高品

质工业用途零件的需求将是未来发展趋

势。随着越来越多的行业领域采纳增材制

造技术，预期金属增材制造专用金属粉末

的种类也将越来越多。

3D Metalforge 希望继续购入更多增

材制造系统，生产更多尺寸规格的零件，

使用更多种类的金属粉末，还计划在高

速增长的亚洲市场开设更多工厂。目前，

3D Metalforge 正在美国开拓市场、丰富解

决方案，并且认为美国是其特色金属增材

制造服务品牌最大的市场之一。
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