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智能 AGV
助力轮胎行业实现智慧发展

智能 AGV

全
球制造业正进入新一轮变革浪潮，

大数据、云计算、物联网等新一

代信息技术正加速向工业领域融合渗透，

工业互联网、“工业 4.0”、智能制造等战

略理念不断涌现。在供给侧结构性改革

当中，作为传统的劳动、资金、资源三

密集型产业，轮胎业是需要去产能的重

要行业。在国家提出“中国制造 2025”

的大趋势下，轮胎产业更加积极拥抱智

能化、信息化大变革。在此背景下，赛

轮集团通过引进苏州艾吉威机器人有限

公司（以下简称“艾吉威”）的整套“无

反激光叉车 AGV 智能物流系统”，率先

实现无人仓运。

赛轮集团是国内首家 A 股上市民营

轮胎企业，一直引领着轮胎行业的发展。

但在作业方面，其炼胶车间内大量采用

人工叉车及人工搬运模式，劳动力需求

过高，效率偏低。为了提高炼胶车间物

流效率，实现车间内物流规范化、智能化、

柔性化及减员增效的目的，赛轮集团决

定采用叉车 AGV 替换全部人工叉车。

想象容易，实施难
看似简单的叉车替换，并不像想象

中那样容易。轮胎行业高温、高粉尘的行

业特性，限制了移动搬运机器人的导航技

术，如使用反光板、二维码等导航技术后

期企业需要常维护，无形之中提高成本投

更多精彩请扫描二维码

文  苏州艾吉威机器人有限公司

图 1  艾吉威全品类物流机器人产品

入。另外该项目是旧厂改造，空间狭小，

束于现已布局设备的限制，在 7.2 万 m2

厂区内实现无人仓运，难度更大。一方面

轮胎工厂生产搬运节拍快，不只要求无反

叉车 AGV 速度快，最快达到手动叉车极

限 1.6 m/s ；而且在拥挤的环境下，对叉车

AGV 运行的安全性、行走路径的最优化

要求极高。另一方面，在密集任务下达后，

数台无反叉车 AGV 同时运行时，保障车

与车之间不发生碰撞，一个车故障之后，

其他车可以绕路而行，这就需要匹配强大

的 AGV 集群调度系统。艾吉威介绍到“它

类似一位智慧交警叔叔，为数台 AGV 运

行提供十字路口的解决方案。AGV 可以

根据系统发来的订单需要及库存信息执行

搬运任务，“需要多少搬多少”，实现物料

的加速流通。”

柔性升级，项目创新
值得一提的是，该无人仓运系统是

全球首个无反激光导航 AGV 在轮胎行业

的应用范例，采用的无反激光堆垛型叉

车 AGV，属艾吉威标准系列产品，载荷

1.6 t，提升高度可达 2.8 m，采用无反射

板激光自主导航技术，无需任何标识（反

射板＼二维码＼磁条），拥有超强自我学

习、自我优化能力，通过环境轮廓来进

行导航，可在全厂搬运。

其调度系统 AGVS 可管理 100+ 台叉

车 AGV 的工作分配及灵活调度，实现各

种任务的优化排序，动态分配路径，管

控每台叉车 AGV 的工作状态，AGV 电
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图 2  艾吉威无反叉车

AGV 运行现场

量监控，当前任意 AGV 的行驶速度，所

在位置等状态。易与企业 WMS、MES、

ERP 系统对接，打通整厂数据链，是企

业智能物流系统的核心。

除采用柔性导航技术和智能调度系

统外，本项目取得了行业内多项技术突

破：无反激光导航 53 台集群应用，自

学习自适应环境更智能；使用了多车时

间窗，保证车最少、效率最高；车载用

了高阶 B 样条，保证车子圆弧过渡持续

运行不停顿、不减速；用了仿生概念，

让多台车在狭小空间内无限接近而不撞

车……

项目回报，体现用户价值
53 台无反激光叉车 AGV 24 h 运

作，为企业节省了员工成本，也解决了

招搬运员工困难的问题；叉车 AGV 拥有

360°多重安全防护，在保障安全的同

时，大幅提高了整体物流效率；实施和

维护柔性化，不需要对生产环境做变动。

使企业在产品的生产质量，精益化生产，

规范化管理等方面有了显著的提高。

通过大数据分析，企业在产品的生

产质量（产品的良品率提高 0.5 个百分

点），精益化生产（线边库存下降 50%），

规范化管理（现场整齐划一）等方面有

了显著的提高。无反激光叉车 AGV 为赛

轮集团节省了叉车员工 50 人、人工叉车

20 辆和数名操作员工，使其生产车间成

为无人工厂，助力赛轮集团提升品牌形

象 , 增强盈利能力和综合竞争力。

行业影响，意义非凡
53 台无反激光叉车 AGV 集群应用

除对 AGV 行业意义重大外，在叉车行业、

轮胎行业都具有非凡的意义：在叉车领

域，大规模应用体现了叉车行业的未来

方向，无需标识物使智能叉车能大规模

批量化、标准化生产，推动了叉车的智

能化水平，丰富了叉车的功能，代表未

来叉车产品的终极目标。

对于轮胎来讲，此次项目是旧厂改

造，利用柔性化的导航技术克服场地狭

窄，空间受限的难题，使得叉车 AGV 在

有限的空间内实现大规模集群应用，并

采用智能算法的控制系统，最大化叉车

AGV 的利用率，满足了产线高强度的生

产节拍。为轮胎行业应用柔性化的 AGV

树立了典范。

叉车 AGV 集群控制系统，可复制到

轮胎行业新厂智能物流项目的规划建设

中，同时在旧厂改造项目上更具突出优

势。另外轮胎生产工艺涉及硫化、成型、

裁断、压出和炼胶。此次项目终炼胶环

节的智能搬运，还可扩展到轮胎生产的

前端工序，利用叉车 AGV 完成原材料的

智能搬运、半制品的智能搬运和胎胚的

智能搬运。

领域深耕，未来可期
艾吉威成立于 2011 年，是国内最

早提出无反射板激光导航技术且实现

规模化集群应用的公司。公司的移动

机器人产品线包括拥有国际发明专利

和国家发明专利的无反射板激光自主

导航叉车 AGV 系列、AGV 小车系列

以及智慧物流配套系统 WMS、WCS、

RFID。

截止目前，艾吉威 AGV 已经在轮

胎、造纸、服装、电子、机械、轨道交通、

医药等行业获得大量应用，并与多个行

业头部企业建立深度合作关系。智能搬

运市场的未来将永不止步，智慧物流新

时代让我们携手共进！ 

图 3  轮胎工厂生产流程
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