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树智能物流行业标杆
北自科技风帆正起
文  何发

系统集成

北
自所（北京）科技发展有限公司

（简称北自科技）是北京机械工业

自动化研究所有限公司（简称北自所）

的控股子公司，已经成长为国内知名的

物流系统集成商。北京红星股份有限公

司始建于 1949 年，是著名中华老字号企

业，其“北京二锅头传统酿造技艺”是

国家级非物质文化遗产。在人口红利效

应逐步减弱、智能制造加速发展的当下，

物流仓储自动化、智能化正迎来发展的

黄金期，北京红星股份有限公司自动化

仓库物流系统的上马不仅是企业未来发

展大计，亦是白酒行业智能化制造转型

升级的示范典型。两家国企的联手协作，

无疑让我们看到中国智能物流核心技术

自主可控的能力正不断提升，由此化解

人口红利减弱带来的挑战、提高中国制

造和中国物流的竞争力也就指日可待了。

中华老字号，焕发新活力
白酒这个既传统又现代的行业在现

代科技力量的推动下保持了蒸蒸日上的

发展态势，行业毛利率比较高，发展空

间较大，自身有能力不断进行现代化技

术改造和升级。从原酒酿造看，这是一

个历史传承、文化积淀和工艺风格创新

的历程，同时又是现代微生物发酵工程

技术创新运用的过程，曲是酒之骨，技

代北京志中提到“京师之烧刀与棣之纯

棉也”。京城酿酒技师在蒸酒时将第一锅

流出的酒头去掉，第三锅流出的酒尾也

去掉，取第二锅流出的中段酒，称之为

" 掐头去尾截取中段 " 工艺，俗称 " 二锅

头 "，这是我国最早以工艺命名的白酒，

是我国酿酒史上的一个里程碑，几百年

来被继承发扬并流传至今。1949 年 5 月，

经中央人民政府批准，红星收编了老北

京著名字号 " 龙泉 "、" 同泉涌 "、" 永和

成 "、" 同庆泉 " 等十二家老烧锅，继承

了北京几百年的酿酒工艺。" 北京红星

" 为了迎接新中国诞生，于 1949 年 8 月

是酒之魂，酒又被冠以美称——美酒！

中国酒文化源远流长，中国酒尤其是白

酒，具有水的形态、火的性格。红星二

锅头自问世以来，一直以甘冽醇厚、价

位低廉受到消费者始终不变的青睐，稳

坐北京地区低端白酒市场的第一把交椅。

红星二锅头酒是传统酿酒工艺与现

代微生物技术相结合的结晶，已有 800

年的历史，以优质红高梁、大麦、碗豆、

纯净水为原料，清蒸清烧，老五甑工艺

蒸馏，掐头去尾截取中段，可长年窖存，

酒质清澈透明，气味香馥、清香纯正、

回味悠长。它是由烧酒发展而来的，明
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其可靠性和稳定性均保持良好状态，特

别是北自科技的库房管理系统 WMS 与

软硬件系统配合无虞，于 2020 年 4 月率

先顺利通过三级验收！

在考察多家国内外物流自动化企

业后，北京红星之所以坚定地选择北自

科技，也是综合考虑了专家评标、总价

格成本、技术亮点、企业业绩和参数对

接、知识产权和专利等多维指标后作出

的决定，北自科技最终以综合实力中标，

2020 年 4 月完成的三级验收，包括车间

级、部门级和公司级。车间级要满足操

作员的对系统和设备的良好操控性，部

门级需要对系统安全和财务管理的良好

控制，而公司级则需要紧密对接企业管

理系统，达成项目总预期目标。可以说，

在整体项目中，北自科技的物流仓储系

统率先完成验收，其模块化设计规范，

运行效率得到充分保障，让用户省心放

心！对北自科技团队的评价，孟总是由

衷的敬佩：“北自科技项目管理团队解决

问题的能力强，服务意识强，目前系统

运行稳定可靠，操作方便，人机界面好，

项目柔性好，比较接地气！”

从该项目实施效果看，2020 年上半

年即可达到预期目标，已经吸引多家兄

弟酒厂的参观考察，北自科技项目团队

还对 MES、WMS 系统进行了多次调整，

实现了生产过程的透明化和数字化，特

别是做出数据库管理后的系统，为状态

识别提供了保障。这是孟总最有成就感

生产第一批红星二锅头酒，成为迎接新

中国诞生的献礼酒。9 月投放市场，产

品一上市便以其醇厚甘冽的品质，深受

广大群众的喜好，被誉为 " 大众名酒 "。

作为著名中华老字号企业，北京红星股

份有限公司的红星商标是中国驰名商标，

红星独有的“北京二锅头传统酿制技艺”

是国家级非物质文化遗产。红星二锅头

与共和国同行，一直畅销不衰，与百姓

的情感融为一体，成为京味文化的典型

代表之一。

恰逢 2019 年新中国成立 70 周年之

际，作为为共和国献礼而指定的建设项

目，并为加速生产销售管理的数字化转

型步伐，北京红星股份有限公司自动化

仓库物流系统于 2019 年 5 月进厂安装，

11 月完成系统调试并交付生产使用。整

个项目包含自动化立体成品库、子母车

密集包材库、包材配送、机器人码垛、

成品输送、空托盘输送、托盘拆叠、成

品出库与拣选。成品库采用巷道式堆垛

机，总计 2 万多个货位。包材库采用高

速子母车系统的密集式存储，总计 3 千

多个货位。通过该系统，红星二锅头酒

业实现了包材入库储存、包材出库、包

材到包装车间的配送、成品入库、成品

出库全过程自动化。整个设备区域配备

视频监控系统，实时监控设备运行状态。

成品库具备视频盘点功能，实现高效盘

点。同时，通过计算机调度系统和信息

管理系统与 MES、二维码系统、SAP 系

统信息交互、业务协同，为企业生产销

售提供可靠的数据支持，实现了从原料

到成品的全面自动化和信息化。

2020 年 4 月 9 日上午，北京红星

股份有限公司自动化仓库物流系统验收

会在红星怀柔本部召开，项目验收组认

真听取了项目建设汇报，检查了测试报

告和项目资料，并到现场进行了实地检

查，一致认为项目完成了合同规定的内

容，达到了合同规定的技术指标，满足

使用要求，项目技术资料齐全，同意通

过验收。

本项目的成功实施，实现了从传统

白酒生产到现代化立体库管理运维的跨

越，助力企业提高了劳动效率，降低了生

产耗能，改善了生产环境，为节能和环保

做出了应有的贡献。本项目及相关技术的

示范带头作用，将会引领智能制造技术在

白酒产业的进一步发展，加快推进白酒行

业智能化制造转型与升级步伐。

选择北自，选择放心
北京红星股份有限公司副总经理孟

庆宇负责该项目的整体规划建设，也是该

项目成功实施的见证人和验收人。谈及酿

酒工艺，孟总侃侃而谈，“红星酒厂大规

模原酒酿造在山西晋中酒厂，那里红高粱

原料丰盛，足以保证二锅头的优良品质。

北京怀柔酒厂以原酒入厂后的成品酒生

产销售为主，包括制备、灌装、出入库和

销售等环节，还设有小规模中试车间和高

景炎大师的讲习堂。”他继续说道，“原酒

酿造其实是一个知识和技术密集型行业，

因为有微生物参与发酵，需要把粮食转

化为原酒，到成品酒阶段还需要进行勾兑

的工艺调制，以达到成品酒的各种风味。

而成品酒的生产更多的是讲究效率和成

本，这就需要对生产过程进行改造，以

降低经营成本，提高产出规模，扩大利润。

这其中仓储物流效率是其中的关键环节，

制约着产线规模的发挥。”

正是这一理念的指导，北京红星采

纳了密集货架和立体仓库的模式，并主

要以国产设备为主，从实际运行效果看，
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的地方，通过项目实施完成了 3 化建设：

1. 本质安全化（直接安全措施、间

接安全措施、指示安全措施、管理安全

措施）

2. 数字化：生产上配备 MES（生产

管理系统）、WMS（仓库系统），生产全

过程参数采集可视，实现数字化，让数

据多跑路，人员少跑路。

3. 智能化：公司 MES 系统、WMS

系统、二维码追溯系统与 SAP 系统进行

整合，实现了从订单开始一直到成品出

库的智能化管控。

集成创新，迈向未来
谈及红星为何要上马仓储物流系统

的初衷，孟总总结指出：一是工业自动

化升级的需要，传统酒厂通过项目改造

大大提升效率，项目实施后流水线班产

生产提升 2 倍，用人减少 2 倍，人均效

率整体上提升了 4 倍；二是通过自动化

仓储管理，大幅减少人工成本，一条流

水线从原料进厂到成品出库，用工量比

改造前减少一半；三是提高了成品酒灌

装的质量和精度，在复合食品灌装标准

的规定下，可年节约成本 200 万元；四

是确保了生产的本质安全，在以人为本

的企业宗旨下，需要在人为误操作和设

备失误失灵的情况下均可保障系统运行

的安全可靠，该项目设计时在产线和仓

储立体库中均设有防护罩、围栏和安全

门等设施，以及各种光电传感器和复位

钮，系统中的安全技术给予了有效保

障；五是促进了智能化，智能设备加上

SCADA、WMS、MES、SAP 以及二维

码等软件系统，这些软件系统的集成共

同支撑了硬件设备的智能化，从而确保

了从原酒入库到成品酒出厂的精准管控，

企业信息管理系统可一览无余。

别小看这个二维码系统，它不仅降

低了管理成本，还可防伪、可追溯，为

经销商提供了管理货物的可追溯性。孟

总介绍说，我们在二锅头酒瓶盖顶盖内

均设有二维码，两个码信息关联，即使

盖顶二维码被抹去也不影响信息查找，

这为销售管理带来便利，保证正品可追

溯和消费者权益。

北京红星怀柔酒厂的整体项目包括

基建的总投资达 3.5 亿元，但通过设备

的加速折旧，可实现年增利 600 万元，

经济效益良好，前景可期。更让孟总高

兴的是，从内部贡献看，项目实施后，

企业管理水平提高了，人才队伍得到了

锻炼和提升，智能化人才培养机制全面

建立。而且项目建设中设计、制造、安

装等过程也充分锻炼了队伍，培养了一

大批人才，参与项目建设的管培生已在

重要岗位发挥作用，通过项目建设促进

了员工现代化思想观念的转变，践行了

一轻控股公司“人才是关键”的发展方

针；再从行业发展看，白酒行业毛利率

比较高，大大超过其他饮料行业，因为

盈利能力强，就有了注重效率提升的空

间，红星怀柔酒厂如今已是国内包材效

率管理规范化的第一家，观念革新让白

酒这个传统行业注入了信息化和智能化

的关键要素。

不可否认，该项目的实施也为推

动行业进步提供了一种可借鉴意义的

示范创新，为合作伙伴一道推动了行

业的共同进步。项目实施过程中还配

套解决了包装无人化及与供应商的协

同，单是纸箱带蓝输送进入产线还可

自动校料这一设计思路，就为供应链

上下游协同优化提供了智能化手段。

实际运行中，纸箱随托盘一道进入产

线，提升了整体生产效率，解决了纸

箱包装送货规范性和人员效率问题，

仅纸箱使用成本就直降一半。

尽管整体基建工程进度受到外部影

响的挑战，甚至要影响到为红星建厂 70

周年献礼时机，但总体上，该项目进度

得到了保证。关键是人员培训、软硬件

系统匹配、供应链整合等方面得到了全

面升级，项目方案成熟，运行稳定，集

成创新度高。

对于未来工厂创新要点，孟总表示，

酒厂生产还是要进一步解决酒瓶输送的

自动化问题，现在是人工叉车操作方式，

效率有待提升，北自科技项目管理口碑

好，为行业树立了标杆示范，项目实施

后库存管理周转率明显提升，物流费用

下降超过同行水平。我们今后凡涉及到

传统库房的改造和集成创新的地方，只

要有发展的需求，都愿意与北自科技继

续合作。

红星项目已经成为行业标杆，我们

相信，作为一家深耕物流仓储自动化解

决方案的央企，北自科技在智能物流行

业风帆正起，始终以良好的口碑和优秀

的团队，走在行业的前列，用自动化解

决方案大规模替代人工劳动，让先进的

技术和解决方案从科研层面走向实际产

业应用，推动智能制造和智慧物流落地

实施，并以坚持自主研发、创新驱动的

精神，在中国物流仓储自动化发展之路

上与广大用户共同进步。
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