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利用微型电感式传感器
实现高效智能换刀

机床刀具

在
全自动数控加工中心，主轴换刀

操作，从卸刀到换入新刀，在短

短 1 s 内即可完成。为了最大程度提高

系统效率，换刀过程必须高度可靠。凭

借精确可靠的功能，堪称世界上最小的

堡盟电感式传感器在其中扮演着重要的

角色。为确保数控加工中心无故障运行，

必须向机床控制系统提供如下与夹头状

态相关的重要信息：夹头打开，刀具未

夹紧；夹头闭合，刀具未夹紧；夹头闭

合，刀具夹紧。电感式传感器正是应对

这一挑战的不二选择——无论是采用一

个测量型传感器还是三个开关型传感器，

都能轻松胜任。

丰富的微型传感器组合
为解决驱动和夹紧问题，电感式传感

器需集成到电机主轴中。由于安装空间极

为狭窄，传感器必须尽可能小，而且功能

要足够强大，这正是堡盟微型电感式传感

器的用武之地。瑞士传感器制造商堡盟集

团提供市面上最丰富的微型和超小型电感

式传感器产品组合，测量精度达微米级。

例如，IFRM 03 电感式接近传感器直径仅

为 3 mm，可提供各种长度，最短 12 mm。

IFRM 03 传感器的外壳虽然小巧，但其内

部包含完整的集成分析电子器件，可确保

重复精度极高的开关点，以及精确的模拟

量测量值。此外，这些工业级传感器非常

坚固，具备出色的抗电磁干扰能力，防护

等级达 IP67，同时还不受高温、振动和油

性环境（机床中的常态）的影响。这些都

是堡盟在微型传感器技术领域数十年丰富

经验的结晶。

测量型而非开关型的解决方案
如果使用开关型传感器，则需要三

个传感器来分别检测牵引杆的三个位置，

而如果使用测量型传感器，则只需一个

模拟量电感式测距传感器即可。这种方

案需要在牵引杆上设置一个锥形体代替

传统的定位体，这样测量型传感器就可

以通过锥形体来测量牵引杆的位置，从

而确定夹头的状态。实际使用中，通过

由控制系统计算相应的距离值或对应的

夹紧值就可以用来确认牵引杆的三个位

置。使用测量型传感器具有以下优势：

一方面，与三个单独的开关型传感器相

比，一个测量型传感器所需的安装空间

更小，安装工作量也更少；另一方面，

图 1 堡盟微型模拟量传感

器通过由控制系统计算出

的锥形定位体距离值或夹

紧值来记录牵引杆的位置

更多精彩请扫描二维码

在现代数控加工中心，电感式传感器是用于监控电机主轴夹紧过程的首选组件。由于集成在主

轴中，传感器必须非常小巧，并具有极高的重复精度，以确保换刀操作顺利进行。为此，堡盟提供

一系列高性能微型电感式传感器产品，以便巧妙地设计出更加高效的主轴换刀解决方案，该方案可

以使用三个开关型传感器的经典设计，也可以采用更优化的只使用一个测量型传感器的设计。
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测量型传感器还能持续监控刀

具夹头的状态。这样，当刀具

松动或者虽然夹紧但位置偏移

时，传感器就能检测出来。如

果切屑掉落到主轴和刀具之

间，就可能会出现这种情况，

从而导致刀具受损，或影响机

加工件的质量。堡盟的高精度

电感式传感器可有效提高刀具

夹紧过程的重复精度，从而最

大程度降低所用刀具出现同心

度偏差的可能性，或者及早发

现这一情况。测量型传感器可

提高夹紧系统的可靠性，同时

确保出色的加工质量和系统可

用性，从而提升系统的整体效

率。这就要求传感器必须具备

微米级测量精度、尽可能大的

测量范围以及较小的温漂。在

这方面，尺寸最小的堡盟电

感式测距传感器 AlphaProx 拥

有最出色的性能，凭借可靠

的测量值和极高的测量精度，

AlphaProx 确保最大程度提高

刀具夹紧过程的重复精度。

堡盟推出了市场上最小的

电感式测距传感器——IF08 模

拟量电感式传感器。该系列传

感器采用尺寸为 16×8×4.7 mm

的方形外壳，内部包含完整的

集成分析电子器件，并且带有

一个安装通孔，因此可以灵活

地安装在狭窄空间内。IF08 的

测量距离为 2 mm，输出信号为

0 ～ 10 VDC。

通过 IO-Link 接口提高
灵活性

带 IO-Link 数 字 量 接 口

的 IR06 系列微型电感式测距

传感器（厚度仅 6.5 mm、长

46 mm）具有更高的灵活性。

通过 IO-Link 标准化接口，夹

紧操作工序可以轻松集成到控

广告

扫描获取电子样本

更多信息请访问 www.phoenixcontact.com.cn，或致电技术热线400-828-1555

灵活通讯 安全供电 智能共享
采用iQ技术的智能UPS

• 支持Profinet, etherCat，ethernet/iP, USB接口实现总线快速链接       

• 兼容各种组态软件，简单嵌入，实现远程可视化监控

• 智能电池管理，实时监控储能模块的运行情况

• 负载管理，监控输入输出端运行参数

• 电池启动功能，无需电源即可启动UPS系统，供电故障发生时仍能通电调试
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制系统中。采集到的数据可记录下来，并通

过数据直方图进行分析，例如，通过振动监控，

加工过程中即便出现极微小的变化也能被及

时检测出来并加以解决，从而避免机加工件

受损。传感器还能提供各类重要的诊断数据，

例如传感器温度。机床设计人员可以使用这

些数据来间接判断主轴温度是否在上升。此

外，传感器具有 IO-Link 接口的所有优势，例

如：在更换传感器时，借助参数服务器功能，

可直接从 IO-Link 主站下载参数，确保轻松完

成参数设置，快速完成调试。

不受任何限制
堡盟拥有完善的微型电感式传感器产品

组合，确保为用户带来极大的灵活性，从而

为刀具夹紧过程提供可靠的解决方案。用户

可选择是采用开关型传感器或测量型传感器

来监控夹紧过程，不受任何限制。
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