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2019 年底，达诺巴特 (DANOBAT) 大

型立式磨床达诺巴特 VG 立式磨床

在中国航空发动机集团交付使用，成为

第 11 项达诺巴特 VG 立式磨床系列定制

化立式磨削解决方案在中国本土的成功

应用。时值达诺巴特 VG 立式磨床服务

中国航空业十周年，也标志着这一技术

在航空发动机领域的高度成熟，达诺巴

特立式磨床的高精度、高生产率和定制

化水平经受了行业严苛的检验。

齿轮箱是风力发电机的核心部件，

造价昂贵。因此，选择质量可靠、运行良

好的齿轮箱是提供高质量风机的关键。高

标准的定制化立式磨削受到风电行业的

关注。在航空发动机领域成熟应用的达诺

巴特立式磨床，能解决复杂和苛刻的加工

挑战。该解决方案是与最终用户密切合作

构思的，由设备本身和所有相关工艺流程

组成，提供一个完整的定制化解决方案。

得益于用于多个主轴的柔性转塔概念，立

式磨床可在一个设置中执行多个操作。这

一发展完全适应客户的加工需求，它能

力强大，包含不同的技术，如磨削、车削、

钻孔、镗削和铣削操作以及测量过程。

风电齿轮箱行星齿轮加工要求
最大利润和生产灵活性

风电设备中使用的所有组件都要具

VG 创新定制化之路
从航空发动机到风电齿轮箱

磨床
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备较高的行业技术水平，而且由于维护、

性能、环境控制等方面的严格规定，需要

持续创新的解决方案以确保最大的盈利

能力。在全球航空领域数十年的应用中表

现突出的多功能性，使达诺巴特 VG 立式

磨床成为风机齿轮箱制造的优化解决方

案。

为确保在更短生产时间内提高生产

率，定制化的达诺巴特 VG 立式磨床包括

用于硬车削和磨削的大余量切削能力，用

于快速磨削凸型滚道的宽砂轮，以及机上

图 1 为确保在更短生产时间内提高生产率，定

制化的达诺巴特 VG 立式磨床可适应多种应用

需求

图 2 达诺巴特 (DANOBAT) 大型立式磨床

工件测量和自动换刀系统。定制化方案还

提供模具服务，能够根据每个工件的几何

形状和质量及生产要求优化工艺。此外，

夹具服务可优化设置并随时间变化。

 Danobat 的立式磨床系列分为两个不

同范围：小型达诺巴特 VG 立式磨床（最

大齿轮外径在 600 ～ 1000 mm 之间）专

注于小型风机齿轮箱行星齿轮。在大型

风机变速箱的制造中，引入大的达诺巴

特 VG 立式磨床范围（最大齿轮外径在

1000 ～ 1800 mm 之间）。

磨床采用铸铁结构，刚性突出，能

够成功满足客户的高生产率要求。通过有
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图 3 VG 在各项先进技术的加持下，优良的刚性、

定位精度、一致性和工艺灵活性都成为必然 

图 4 风机轴承的应用

限元计算对该结构进行了优化，以方便内

部筋板分布，并为框架提供良好的稳定

性和刚度，以获得最佳精度。它具有独

立的滑板，有助于获得最大的定位精度，

并在 X 轴上可选择的安装直线电机。由

光栅尺控制冷却到受控温度，并为机器提

供必要的动态能力，以进行高精度插值。 

在其杰出的核心技术中，有一个回

转的 B 轴用于刀具的角度定位。在 B 轴

上采用鼠牙盘结构锁紧确保在硬车削操

作中获得极佳定位、优异的表面光洁度

和更大的刚性和更大的锁定扭矩。

旋转 C 轴工作台具有机械或静压轴

承，可实现平滑移动和极佳表面光洁度，

并确保圆度小于 1 µm。此外，它采用扭

矩电机直接驱动，没有反向间隙。在这

些先进技术的加持下，优良的刚性、定位

精度、一致性和工艺灵活性都成为必然。          

为了确保最高的精度水平，达诺巴

特利用自己的内部开发来设计机床的关

键部件，如用于内部和切向磨削的高频

主轴、工作台和 B 轴。它们由高级专业

人员在最先进的设施中设计、开发、制

造和安装。有完好的文件存档流程和加

工标准的复核，并在需要时确保组件的

可互换性。因此，达诺巴特始终保持着

大量供应商部件库存。在没有第二方干预

的情况下，可以快速、直接地交付。所有

这些都有助于提高机器每年的使用率。

欧洲高科技齿轮的成熟应用 ：
Grupos Diferentials

Grupos Diferentials SA成立于1962年，

全球总部位于西班牙，主要从事变速器领

域的齿轮和部件制造。今天，它已经成为

一个高度专业化的制造供应商，专门生产

用于汽车工业、海运、铁路和航空等行业

的机械传动的高科技齿轮，在提供高附加

值的同时执行技术先进的任务，可对具有

紧密公差的难加工材料进行操作。

西班牙 Grupos Diferentials 已经在很

多领域的高科技齿轮加工中应用了达诺

巴特定制化的达诺巴特 VG 立式磨床立

式磨床。该公司的主要目标是制造更大

的部件、扩大客户组合的同时，保证高

质量和短交货期。而在此过程中，其面

临的主要挑战是以标准化的方式生产高

质量零件。

他们定制的达诺巴特 VG 立式磨

床 -1000/700 立式磨床配有一个用于零件

硬车削和磨削的多刀位工作头，以及一个

测量臂，可验证制造的部件是否符合标准

并提供最佳质量。该磨床具有高刚性，在

设计时就考虑到了硬车削过程中的稳定

性和振动消除等需求。设备集成的测量系

统能够测量内外径、面和锥，重复性小于

1 µm，从而保证零件的尺寸几何精度小于

5 µm。高度定制化，确保适应现有的夹紧

工具。因此，包含一个用于制造大中型直

径的主磁夹紧系统和一个用于批量较小

零件的自动卡爪卡盘。         

Grupos Diferentials 需要解决的重要问

题是设备的多功能性和灵活性。达诺巴特

在磨床中设计包含了一个自动换刀装置，

为每次制造的不同类型零件选择最合适

的刀具。

 智能磨削加速数字化转型
达诺巴特 VG 立式磨床立式磨床开

发附带了达诺巴特 DoGrind+ 软件。这是

一种用户效率更高的软件，任务的执行时

间减少了 40%，由于它只显示必要的参数，

而且集成了故障排除应用程序，具有快速

解决问题的能力，因此它还能够实现更快

的编程。达诺巴特将数字化磨削的所有创

新整合到其数字中心（Digital Focus）中，

这是一个数字化解决方案的环境，旨在改

善用户体验，使访问、控制和理解机器的

复杂过程变得更容易。此项开发允许操作

员以比 30% 更快的速度查看，并为不同

的应用程序使用相同的界面，在其他改进

中将易学性提高了 50%。
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