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折弯机托料轮架的设计及应用
 ■ 徐工集团随车起重机有限公司 （江苏徐州 221004） 秦 伟

摘要：针对折弯机根据不同产品更换模具，托料轮架要使用调整垫块调整托料高低，在生产过程中存在操作麻烦、效率低的

问题，通过优化折弯机托料机构的设计，实现了该机构通过旋转丝杠及螺杆升降调整托料轮架高度及长度的目标，且折弯过

程中操作简便，折弯效率提升。

关键词：折弯机；托料轮架；旋转丝杠；升降螺杆

随着随车起重机市场的回

暖，产品需求量不断增加，生产

压力倍增。臂体结构是随车起重

机的一个关键件，为了响应市场

需求，产品更新换代不断加速，

新产品研制的都是多级伸缩臂，

臂体截面由原五边形、六边形逐

步发展为八边形、椭圆形等结构

形式，折弯刀数较多，导致臂体

的生产压力很大，因此折弯机一

直处于高负荷运转，折弯模具切

换频繁。折弯机托料轮架是折弯

机上不可或缺的一部分，主要起

放料及推料的作用，由于折弯模

具高低不同，现有的托料结构已

经制约折弯效率，本文以此为出

发点，设计新的托料轮架，以期

提高折弯效率。

1. 现状

现有折弯机托料轮架的结构

如图1所示，其主要缺点：由于产

品臂体截面形式多样化，所选用

的模具高度也不同，臂体侧板折

弯过程中板材在高度方向上无法

自动调节。受以上因素的影响，

在实际生产时，需要根据板厚、

模具等在板料下方增加垫块，以

此保证垫块与模具平面平齐，而

垫块为手动增加，不稳定，在推

料过程中很容易脱落，影响折弯

效果，导致工件精度达不到要

求，影响生产效率。

 图1 现有折弯机托料轮架

2. 托料轮架结构设计

鉴于以上原因，结合实际

生产过程中操作者的反馈，对折

弯机托料轮架使用的问题进行相

应的归纳总结，对其结构进行改

良，保证其在高度上能够进行自

由调节，可以根据不同的模具及

板厚调整不同的高度，方便推送

料。

新型托料轮架结构以经济实

用为主，该机构沿用折弯机现有

的托料轨道，能够保证其在滑动

过程中的直线度。新型托料轮架

结构如图2所示。

（1）托料轮架总成 托料

轮架由45圆钢滚轮组成，设置在

托料轮架的顶部，高出两侧支撑

梁，该滚轮通过轴承联接，如图3

所示，运动自由，板料推送轻便

快捷，很大程度上减少了操作者

的体力。

（2）支架总成 主要起摆放

板料支撑的作用，设计时考虑要

能同时摆放10块以上板料，且有

足够的强度，采用矩形管框架结

构，能够减少长时间高负荷作业

变形，在折弯过程中方便操作者

连续操作，减少起吊板时间，提

高生产效率。
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（3）行走轮总成 该机构通

过滚轮与地面导轨联接，如图4所

示，导轨的设置保证托料轮架沿

着与折弯机平行的直线行走，两

托料轮架可以根据板料长度自由

移动调整，适应不同长度板料的

折弯需求。

 

图4 行走轮示意

（ 4）旋转丝杠及拉杆总

成 该升降机构采用丝杠传动与

拉杆原理设计，丝杠传动也称螺

旋传动，丝杠传动的螺纹种类很

多，主要包括锯齿形螺纹、矩形

螺纹和梯形螺纹等。一般螺纹特

点及应用如下：①锯齿形螺纹主

要用于单向受力。②矩形螺纹虽

传动效率较高，但加工较困难，

且牙根强度差，对中性不好，磨

损后间隙也无法补偿，工艺性

差，传递负载能力没有梯形螺纹

强。③梯形螺纹与矩形螺纹相

比，效率略低，但工艺性好，牙

根强度高，螺纹副对中性好，可

以调整间隙，广泛用于各种传动

和大尺寸机件的紧固联接，常用

于传动螺杆、丝杠等。根据以上

螺纹特点，结合托料轮架上下升

降及前后推料功能，新型托料轮

架丝杠传动螺纹选用梯形螺纹。

左右旋转丝杠主要由丝杠

和螺母组成，考虑到丝杠长度较

长，因此材料要有足够的强度和

耐磨性，以及良好的加工性能，

材料选用40Cr。旋转丝杠两侧分

别采用左右旋螺纹，分别与左右

旋螺纹螺母联接，保证螺母轴线

与两个螺纹座孔轴线的同轴度及

丝杠轴线与基准面的平行度，丝

杠与螺母应转动灵活、平稳，在

丝杠的不同轴向位置所需的转动

力矩保持恒定。丝杠中间装置旋

转手轮，如图5所示。通过手轮旋

转进行螺杆调节控制托料轮架的

高度，以适应不同高度模具的需

要。

 

图5 左右旋丝杠联接示意
1—左右旋转丝杠 2—左右旋螺纹螺母 

3—拉杆 4—旋转手轮

（5）托料轮架直线导轨总

成 该机构导向安装座安装在支

架总成上，导向安装座外端分别

是滚动直线导轨副和直线滚动轴

承，分别与折弯机线性导轨和滚

动轴承凹槽相嵌，线性导轨水平

设置，如图6所示。整个托料装

置通过滚动直线导轨副滑块及滚

动轴承两个固定装置与折弯机联

接，滚动直线导轨副滚动体与线

性导轨相嵌，运动灵活，承载能

力强，刚性好，通过该装置托料

轮架轮架机构可沿着折弯机直线

图2 新型托料轮架结构
1—托料轮架总成 2—托料轮架直线导轨总成 3—旋转丝杠及拉杆总成  

4—支架总成 5—行走轮总成

图3 托料滚轮联接形式
1—支撑梁 2—滚轮 3—滚动轴承

图6 直线导轨联接示意
1—支架总成 2—导向安装座 

3—滚动直线导轨副 4—折弯机线性导轨
 5—折弯机平台 6—直线滚动轴承
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导轨左右移动，能够很好地控制

位置尺寸，以调整两托料机构之

间的距离，适应不同长度板料的

折弯需求。

3. 托料轮架工作原理

现简要说明新型托料轮架

（见图7）的工作过程即工作原

理。

此托料轮架结构采用丝杠及

拉杆机械传动技术，托料轮架在

使用过程中，要保证托料板与下

模具的上平面平齐。在使用不同

高度的模具需要托料轮架升或降

时，通过扳动旋转手轮，旋转手

轮与左右旋转丝杠联接在中间位

置，左右旋转丝杠使用左右旋螺

纹，分别与左旋螺纹螺母和右旋

螺纹螺母联接，左右旋螺纹螺母

与托料轮架升降拉杆联接，在旋

转手轮转动过程中通过左右旋转

丝杠旋转螺纹带动左右旋螺纹螺

母分别向两侧相反方向移动。拉

动升降拉杆及升降螺杆作升降运

动，当托料轮架旋转至所需高度

时，锁紧升降螺杆中4个升降锁紧

螺母及两个左右旋转丝杠锁紧螺

母，使得拖料轮架总成及支架总

成为一个整体，保证了托料轮架

的稳定。在加工不同长度的托料

板材时，需要托料轮架作横向运

动，通过与折弯机槽联接的滚动

直线导轨副、直线滚动轴承和地

面横向移动小车移动，调整至所

需要的长度位置。托料轮架高度

及长度尺寸固定完成后，通过托

料滚轮推动托料板作纵向移动进

行折弯，如图8所示。

新型托料轮架使用时，如

图9所示，将工件放置在托料滚

轮上，操作者只要推动该工件，

图7 新型托料轮架
1—地面横向移动小车 2—升降拉杆 3—升降螺杆 4—升降螺杆锁紧螺母 5—托料滚轮
 6—左右旋转丝杠 7—左旋螺纹螺母 8—左右旋转丝杠锁紧螺母 9—旋转手轮 

10—右旋螺纹螺母 11—托料板 12—下模具 13—折弯机 
14—直线滚动轴承 15—滚动直线导轨副

图8 新型托料轮架工作示意

 图9 新型托料轮架作业
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就能够将该件平稳地推入到折

弯机中，从而减轻工人的劳动强

度，保证安全生产，相比原托料

轮架，新型托料轮架的使用不仅

折弯效果好，而且能够很好地控

制推送距离，折弯效率也得到提

升。

4. 结语

该装置作为折弯机推送料的

用于加工内孔快速换型的夹具体的设计
 ■ 自贡硬质合金有限责任公司 （四川自贡 643011） 高 建

摘要：介绍了一种在机械加工领域用于加工内孔的工装，为内孔的精加工提供一种工装重复使用的方法。通过此方法达到快

速换型、降低工装成本的目的。

关键词：内孔加工；夹具体；套类零件

对于一些需要配合其他零件

使用的套类零件，因其精度要求

高，所以需要对其内孔进行精加

工。但是当遇到工件型号多的情

况时，就需要频繁更换装夹工件

用的夹具体，因而在实际生产中

造成换型困难、工装成本高的问

题。

1. 常规加工内孔的方法

零件在加工过程中，按照机

械加工工艺规程的要求，用来对

工件或磨具准确地定位和夹紧，

在加工过程中也不改变其相对位

置的一种工艺装备称为夹具。在

实际生产中，对内孔进行精加工

时，为提高加工效率，通常会设

计一种夹具体装夹工件，以达到

重复定位精度高、每件工件装上

便可加工的效果。

以广泛应用于深海、沙漠等

深井石油作业的潜油泵上的硬质

合金轴套为例，其结构如图1所

示。为了满足潜油泵在深井石油

作业中的使用要求，需要保证内

孔尺寸公差0.05mm，几何公差要

求径向圆跳动0.05mm、轴向圆跳

动0.05mm。

 

图1 硬质合金轴套

为提高生产效率，这种轴套

的批量性加工需要借助夹具体装

夹。常规装夹内孔用工装如图2所

示。

辅助装置，机械设计和制造以实

用为原则，降低了成本。该装置

结构简单，拆装调整方便快捷，

易于操作，具有上下、左右的调

整功能和更广泛的适应性，可用

于不同高度下模、不同长度宽度

及不同厚度板料的折弯，解决了

长期使用不同调整块的问题，同

时减轻了操作者的劳动强度，提

高了板料折弯的精度，效率得到

明显提升。
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