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110 kV变电所主变压器差动
保护误动事故分析

[变压器]

文/中油电能供电公司电力调度中心    樊立攀

本文针对一起主变压器差动保护误动进行了深入调查、分析，首先根据故障

波形分析此次事故的特殊性质，再根据事故时报文，对该主变压器差动保护装置

进行了细致试验，最终确定解决方案，对变电站主变压器保护的检修维护管理有

一定的借鉴意义。

图  1#主变压器差动保护动作跳闸时的
各侧电流及开关变位波形

某110 kV变电所有2台63 MV·A主变压器，主

变压器为3绕组变压器，高、中、低压侧分别为

110 kV、35 kV和6 kV，各侧都采用单母线分段接

线，主变压器、110 kV及35 kV配电装置采用屋外敞

开式布置。某日，该变电所2#主变压器、110 kVⅡ

段及35 kVⅡ段母线计划停电检修，在执行完操作

任务6 kV母联开关由热备用转运行，35 kVⅡ段母

线、2#主变压器和110 kVⅡ段母线由运行转冷备用

倒闸操作票过程中，1#主变压器差动保护动作，1#

主变压器三侧开关跳闸。如图所示。

线停电。

事故初步调查
1）首先对1#主变压器差动保护区内一次设备

进行巡视检查，设备外观检查无异常，说明主变压

器差动保护区内不存在明显的一次设备类故障。

2）调取该变电所故障录波器事故时波形文

件，通过故障波形发现，事故时1#主变压器各侧

只有负荷电流，未发现系统故障电流，可以确定

本次主变压器跳闸是一次主变压器保护误动作。

3）查看主变压器差动保护配置及定值，主

变压器差动保护采用LCD－16/s1型差动继电器组

成的常规电磁型保护，高中低压侧电流比分别为

600/5、1 800/5和3 000/5，差动继电器匝数为CT1

＝0.5、CT1＝12、CT4＝4.6、CT5＝4.6和CT6＝

9.6，经过对主变压器保护屏内差动继电器动作安

匝现场试验，各相差动继电器定值整定正确，未

发现异常。

4）查阅1#主变压器带负荷侧相位试验报告，

报告内容见表1。从测试数据发现，电流相位角正

确，但电流幅值差值较大，此处数据存在较大疑

点，存在互感器电流比错误的可能。

5）调查1#主变压器跳闸前的工作，了解到3

日前该变电所进行了1#主变压器、110 kVⅠ段及

发生事故时系统运行方式：110 kVⅠ母线、

1#主变压器、35 kVⅠ段母线、6 kVⅠ和Ⅱ段母线

运行，110 kVⅡ母线、2#主变压器和35 kVⅡ段母
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35 kVⅠ段母线停电检修，且除常规定检工作外，

1#主变压器35 kV侧断路器进行了解体大修。

表1  

IA IB IC
幅值/A 相位(°) 幅值/A 相位(°) 幅值/A 相位(°)

高压侧 1.76 0 1.76 121 1.76 240
中压侧 3.2 181 3.2 302 3.2 61

表2  

A相 B相 C相
9LH1、9LH2为1 800/5

10LH1、10LH2为1 000/5
11LH1、11LH2为1 000/5
12LH1、12LH2为1 000/5

5LH1、5LH2为1 800/5
6LH1、6LH2为1 000/5
7LH1、7LH2为1 000/5
8LH1、8LH2为1 000/5

1LH1、1LH2为1 800/5
2LH1、2LH2为1 000/5
3LH1、4LH2为1 000/5
4LH1、4LH2为1 000/5

6）进一步调查，查看1 #主变压器中压侧

35 kV 01531电流互感器电流比试验报告，试验数

据见表2。 

结合带负荷测相位试验报告和互感器电流比

测试报告，初步判定1#主变压器35 kV侧电流互感

器差动绕组变比抽头接错。

原因分析
现场将1#主变压器停电，并做好安全措施，

对1#主变压器35 kV侧电流互感器在用二次绕组进

行电流比试验。经试验发现主变压器差动保护中压

侧接入电流互感器二次抽头电流比为1 000/5。结合

继电保护定值单比对发现，1#主变压器差动保护定

值单给定电流比为1 800/5，确定1#主变压器中压侧

35 kV 01531电流互感器电流比接线选择错误。

那么互感器电流比接错是否是造成此次1#主

变压器差动保护误动作的原因呢？

1．对上述问题结合图1波形进行分析

该变电所主变压器各侧互感器极性都以母线侧

为正，主变压器差动保护绕组高、中、低压侧二次

绕组分别为角角星形接线，故障录波器为测量绕组

电流等情况综合分析，对错误接线情况下主变压器

差动保护中二次电流差流进行计算。

1）主变压器高压侧电流I高＝2.15 A，折算角

接差动绕组电流I高＝2.15 A×1.732＝3.7 A。

2）中压侧电流I中＝3.77 A， 折算角接差动绕

组电流I中＝3.77 A×1.732＝6.53 A。

3）低压侧电流I低＝0.4 A；因主变压器低压侧

电流幅值较小，忽略计算过程中低压侧二次电流

叠加后的电流相位微小变化进行计算。
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4）主变压器差动保护采用LCD－16/S1型差动

继电器，模拟上述各侧电流，差动保护动作。

2．1#主变压器为什么没有立刻跳闸

查看故障波形，发现事故发生前期，该变电

所35 kV母线所接待的几条35 kV出线都有不同程

度的略微增加，反映到1#主变压器中压侧二次绕

组的测量电流总计增加0.25 A左右，并无短时性的

电流大幅度突变，说明在35 kVⅡ段母线、2#主变

压器停电后，1#主变压器差动保护中不平衡电流

一直处于临界，在负荷变化过程中达到了1#主变

压器差动保护动作定值，1#主变压器三侧开关跳

闸。现场将错误接线改正，经带负荷测相位正确

后，差动保护投入运行。

此次事故的直接原因是1#主变压器中压侧

35 kV 01531电流互感器电流比与继电保护定值单

给定定值不一致，电流比整定错误，造成运行时

1#主变压器保护各侧存在差流。当主变压器负荷

增大到主变压器保护动作定值后，各侧开关跳闸

的事故。

解决方案：立即按照继电保护定值单给定的

定值对1#主变压器35 kV 01531互感器电流比进行

重新整定。

事故间接原因是检修期间1#主变压器35 kV 

01531开关解体大修，继电保护专业对机构二次接线

拆解，但在恢复接线时，接线人员与互感器试验人

员沟通不足，按照原有记录的位置进行恢复接线，

未发现二次绕组抽头位置在解体前后发生改变。

解决方案：设备大修后应根据图样进行恢复

接线，继电保护装置定值要按照定值单整定，并

严格按照规程和标准化作业文件进行试验。

电力设备大修后应根据图样进行恢复接线，

严格按照规程和标准化作业文件进行试验。各类

差动保护和带方向的保护在装置和二次回路发

生变动后，要进行带负荷测相位工作，并与上一

年试验报告数据进行对比，发现问题及时分析处

理，同时加强电力检修现场的监督管理，梳理各

项工作风险点，制定相应防范措施，重点对现场

回路接线变动、定值单核对、试验过程以及试验

报告进行监督检查。EA
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