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[电线电缆] 

 

浮式半潜平台船体与上部组块合拢

界面电缆预敷设 
文/ 海洋石油工程股份有限公司设计院  吴占友  陈 鑫  郭明荃  许 可 

 

 

浮式半潜平台船体与上部组块合拢后工期十分紧张，船体工艺系统调试急需上

部模块提供电源后才能正式启动。船体与上部组块之间的合拢界面电缆多，电缆弯

曲半径大，敷设难度大。本文从预敷设方案及施工管理等方面浅析南海某平台界面

电缆预敷设。 

 

 

 

 

深水油气田的开发通常选用浮式平台方案。然

而，浮式半潜平台上部组块与船体分开建造后，通常

采用吊装合拢或者顶升合拢的方式实现半潜平台合

拢。为节省船体与上部组块合拢后施工时间，为船体

调试启动节省工期，船体与上部组块之间的界面电缆

成为项目计划上的关键路径。为了更高效地完成电缆

敷设和接线任务，电缆预敷设受到了越来越多的工程

师的重视。  

项目背景 

南海某深水气田的项目开发方案采用浮式平台方

案。如图 1 所示，该方案工程设施由一套浮式半潜平台、

一套水下生产系统和海底管线沟通。 

半潜平台上部模块有两层甲板，包含生活楼、工艺

处理、外输、压缩机、电站及 MRU 模块，其中，电站

布置在主甲板（上层）。 

半潜平台下部船体包括四个立柱及四个旁通，

船体不设电站。由上部组块通过界面电缆为下船体 

供电。 

 

图 1  南海某深水气田开发工程项目示意图 

因船体没有电源，大量船体内部工艺系统调试必须

等到船体与上部组块合拢下船体通电后才能正式启动，

船体与上部组块合拢电缆的敷设、连接成为船体与上部

组块大合拢后的关键路径。大合拢界面电缆敷设、连接

时间将直接影响船体调试工期，关系到半潜平台能否顺

利出海，如何更高效地敷设此部分电缆成为项目能否顺

利出海的关键因素。 
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合拢界面电缆识别 

南海某项目船体与上部组块合拢采用吊装方式。上

部模块到组块之间的供电电缆是主要的界面电缆来源。

另外，受龙门吊高矮梁高度等影响，该项目上部模块多

个大型机械设备需要合拢后吊装就位，生活楼、MRU

的供电电缆、控制电缆也是主要的界面电缆。 

针对组块/船体、组块/生活楼和组块/MRU 的界面

电缆，设计人员详细梳理，船体与上部组块合拢后的界

面电缆根数 534 根，总长度多达 7.9 万多 m，其中电气

3C×150 mm2规格的粗界面电缆接近 1.5 万 m，如再考

虑上电缆敷设完后电缆绑扎、接线和报验，如此大量的

界面电缆施工至少需要 35 天以上。如果能够在组块或者

船体施工阶段，完成组块或船体部分电缆预铺，节省出

一半预铺电缆的敷设及接线时间，无疑对于项目工期来

说是一件重大利好。  

合拢界面电缆预敷设方案 

整个大合拢界面电缆的预铺需要从电缆预存放与

保护、电缆预裁和施工管理等多个方面综合考虑。 

1．界面电缆的预存放与保护 

电缆两端都需要接线，电缆预敷设通常不会考虑电

缆两端接线时间。预敷设电缆，具体是从组块端敷设，

还是从船体端敷设，主要考虑预敷设电缆后电缆的存放、

敷设后的电缆回抽及敷设期间的电缆保护。 

以南海某项目为例，船体 4 个立柱，每根立柱

3C×150 mm2规格的粗界面约 22 根。从上部组块合拢点

电缆托架到船体配电盘，每根电缆长度在 55～70 m   

之间。 

合拢界面电缆组块部分敷设完后，首先要找到一个

能够放下 22 根，55～70 m 长度的空间存放此部分电缆。 

考虑到合拢后电缆回抽需要，每一根电缆需保证

0.8～1 000 m 的空间满足电缆弯曲半径最低要求。 

海洋石油平台施工阶段，结构、机、管和电仪等多

个专业同时施工，电缆敷设工人不能全部堵住逃生通道，

同时，电缆预敷设后要采用增加盖板、设立临时保护区

等措施保护，避免影响电缆损坏。 

经实地考察调研，3#立柱电缆在合拢点垂直下放到

生产甲板西侧逃生通道，通道临时脚手架将该部分电缆

支撑起来保护。如图 2 和图 3 所示。 

 

图 2  3#立柱电缆预存放位置示意图 

 

图 3  界面电缆预存放现场图 

现场实际施工中，需注意电缆敷设顺序与电缆回抽

顺序，先放的电缆最后回抽，后放的电缆最先回收，并

做好标记。如图 2 所示，考虑到逃生通道顶部通常有脚

手架，现场施工人员一定要注意电缆弯曲半径，规避强

弯电缆导致电缆结构受损。 

2．界面电缆的预裁 

预敷设的界面电缆必须进行电缆预裁。界面电缆预

留长了会增加施工工作量，在电缆施工周期紧张的情况

下更是增加施工难度。留短了不仅不能保住预铺电缆节

省的工期，重新采购电缆、重新敷设带来的影响更是得
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不偿失。具体预裁长度成了项目工程师必须解决的一个

难题。 

经过项目工程师反复考虑，南海某项目工程师采取

了电缆托架平面图纸预估、3D 模型测量（见图 4），以

及现场麻绳预敷设的三种方法对比，为避免电缆敷设过

程中的施工风险，除考虑电缆接线端余量的情况下，整

根电缆再留出 5 m 裕量的方案，保证电缆预铺长度万无

一失。 

 

图 4  界面电缆长度 3D 模型示意图 

界面电缆敷设的施工管理 

再好的方案一定要落地才是好方案。在合拢后真正

敷设界面电缆的时候，现场施工环节一定要考虑周全。 

施工方案多是设计工程师规划，对于界面电缆数量、

电缆敷设方案、路径和计划等必须进行专项交底，确保施

工方案传到施工领班甚至每一个施工人员的脑袋里。对于

施工管理人员而言，施工人员站位、工机具布置以及安全

防护措施必须提前规划，做到每个敷设环节牢牢掌握。只

有经过充分论证和预演的方案，施工管理人员、施工人员

将施工方案牢记于心，才能确保整个环节顺利实施。 

结束语 

南海某浮式半潜平台，船体与组块合拢后，通过实

施电缆预敷设方案，船体上电比计划提前 12 天完成，为

后续船体工艺系统调试工作节省了大量时间，为该项目

顺利出海打下了坚实的基础。EA 

2021 年 3 月 2 日，西门子智能基础设施集团卡车

巡展在深圳拉开帷幕，未来数月将在广东、广西、海

南和福建四地进行巡展。在当天举办的华南区首场巡

展——深圳泰豪站的开幕仪式上，西门子和当地众多

行业客户、合作伙伴汇聚一堂，共同探讨合作机遇，以

数字化创新技术合力打造智能基础设施新生态，推动城

市实现绿色低碳和智能化发展。 

此次卡车巡展于 2020 年 12 月 8 日在上海正式启

动。西门子以“共创智能基础设施新生态”为主题，打

造了以卡车为载体的创新移动展示平台，全面呈现了其

在智能配电、电机智能控制保护和智能楼宇等领域的电

气化、自动化、数字化产品及行业解决方案。巡展计划

在两年内走遍中国 70 余个城市，是西门子在新常态下持

续贴近市场和客户，共同开拓渠道市场，推动价值共创

的又一重要举措。 

“数字化和智能化技术将推进城市的高效管理和

可持续发展，赋予城市管理巨大潜力，并为更多智慧城

市应用场景的发展带来机遇。”西门子（中国）有限公

司执行副总裁、西门子大中华区智能基础设施集团总经

理贝拓明（Thomas Brenner）表示，“西门子致力于以

创新的数字化和智能化技术帮助客户积极应对城市和基

础设施所面临的各项挑战，并通过智能地连接能源系统、

楼宇和工业，打造可持续发展的宜居城市。” 

西门子在展车中以智能配电、电机智能控制保护、

智能楼宇、行业解决方案和数字化解决方案五大板块生

动展示了相应技术产品和行业解决方案，助力各级城市

的电力公共事业、工业、基础设施和楼宇客户实现更加

高效、可靠、灵活和节能的可持续运营。 

“中国南部城市尤其是粤港澳大湾区近年来发展势

头强劲，致力于积极推进高水平基础设施建设，引领城市

向智慧城市群和绿色宜居目标发展。”西门子（中国）有

限公司智能基础设施集团销售部华南大区总经理张磊表

示：“在历史性机遇面前，西门子将继续深耕南区市场，

在智慧能源、绿色楼宇和智能交通等领域，以数字化、智

能化、电气化技术助力城市基础设施建设的绿色低碳和智

能化发展，与客户一起共创基础设施新生态。”


