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　　针对目前 UPS 电源系统中蓄电池在工作中长期处于浮充状态，且无法实现远程蓄

电池放电的问题，设计了一种基于云平台的 UPS 系统蓄电池远程放电系统，该系统能

通过云平台的控制，实现蓄电池组远程手动放电与自动放电，有效提高了 UPS 蓄电池

的放电效率，大大提升了蓄电池的使用寿命。

　 　 UPS 电源在工作过程中先对蓄电池充电, 当外

部供电电源断电时, 通过蓄电池为负载供电, 由于

UPS 主机通常不能对蓄电池组进行直接放电, 需要

人工到现场手工对蓄电池放电, 导致放电难度较

大, 因而蓄电池在工作中通常长期处于浮充充电状

态, 故而导致蓄电池使用寿命大大缩短。 本文中设

计了一种 UPS 蓄电池的远程放电系统, 特别适用于

野外无人值守的 UPS 系统, 大大提高蓄电池放电效

率, 提高蓄电池使用寿命。

系统总体设计

该系统中云平台是系统的管理与控制中心, 整

个系统包括云平台、 现场控制器、 UPS 主机、 蓄电

池组、 远程终端、 蓄电池数据采集模块、 环境数据

采集模块和现场控制电路。 手动放电工作时, 用
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户通过远程终端监控现场设备的运行, 终端发出的控

制命令通过云平台发送到现场控制器, 由现场控制器

来控制切换现场开关动作, 实现控制现场蓄电池的放

电操作。 自动放电工作时, 云平台根据预制的蓄电池

组自动放电策略, 通过综合分析 UPS 工作状态、 现场

蓄电池组实时数据和现场环境实时数据等要素, 定时

自动开展蓄电池组放电, 系统可通过云平台与现场控

制器的通信, 远程采集工作现场 UPS 电源与蓄电池组

的实时数据, 监控与调整现场电池组的放电运行状态。

蓄电池远程放电系统结构如图 1 所示。

图 1　蓄电池远程放电系统结构框图
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控制系统硬件构成

本文 中 采 用 山 东 有 人 物 联 公 司 USR-PLC-

NET510 型云网关与云平台通信, 设备现场采用三

菱电机 FX2N-32MR 型 PLC 控制工作, 云网关与

有人云平台通信完成现场实时数据采集与监控。

PLC 控制器通过串口通信分别与 UPS 主机、 蓄电

池数据采集模块和环境数据采集模块通信, 采集

现场实时工作数据并分析。 放电系统现场控制如

图 2 所示, 其中各个动作开关由 PLC 按照云平台

的指令与现场工况实时控制其动作, 实现蓄电池

远程放电。

图 2　放电系统现场控制框图

放电系统的控制流程

远程放电系统的控制流程主要分为手动放电控

制与自动放电控制。

(1) 手动放电控制

PLC 控制器按照云平台的手动控制指令, 先断

开 UPS 输入开关, 启动放电, 放电结束后, 闭合

UPS 输入开关。

(2) 自动放电控制

PLC 控制器根据云平台设定的自动放电策略

(如在指定的凌晨时段电池放电) , 在分析现场实时

数据后, 自动断开 UPS 主机输入开关, 让 UPS 进

入蓄电池工作模式, 由蓄电池组对负载的放电运

行。 同时实时采集、 分析放电过程的进展, 待电池

容量低于 50%后, 停止放电, 自动闭合 UPS 主机输

入开关, 使 UPS 主机重新回到市电模式。

结束语

本文中设计的蓄电池远程放电系统具备蓄电池

组远程手动放电与远程自动放电两种功能, 大大减

少了人工赴现场开展蓄电池放电的工作量, 降低了

UPS 系统的运行成本, 较好地延长蓄电池的寿命。

同时, 由于云平台的应用, 蓄电池组的自动放电策

略可根据用户的实际需求远程动态调整和修改, 大

大提高了蓄电池的放电效率, 具有良好的应用前

景。 EA (收稿日期: 2021-4-13)
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