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住宅小区配电室的设计往往遵循几个标准；接

近负荷中心；接近电源侧；进出线方便和位置稳定

安全。配电室作为小区供电系统的中心，其主要设

备的选型尤为重要。

供电相关设备选型原则

供电系统电气设备选型需结合多方面因素，满足

供电系统日常运行，同时要考虑供电故障时突发情况

的处理。保证供电质量的前提下，满足安全供电、可

靠供电的需求。环境因素是电气设备选型的一个重要

参考标准，考虑温度、湿度、海拔、防尘和防火等多

方面的因素，方能达到最佳的选择标准。

电气设备选择要遵循如下标准：

1）参考小区供电环境以及配电室的选址位置进

行设备型号选择。

2）结合小区供电负荷、居民用电的额定电压。

3）考虑小区供电的最大电流、常规用电的额定

电流。

4）保障供电故障发生时，供电系统的应急处理

能力。

5）断路器及熔断器必须满足供电系统安全防护

的要求。

变压器设备选型

供电系统较为核心的设备是变压器，变压器的

主要功能是调节主分电线电压，对供电系统中的电

能进行合理分配，达到降低电能损耗的目的。变压

器的设备选型离不开用电负荷的评估，电力负荷是

选择电气设备的重要参考。电力负荷计算的准确

性，直接关系设备选择是否精准，对供电系统的可

靠性及安全性有至关重要的影响。

高层建筑小区与普通低层用户小区对电力负荷

的计算需要采用负荷密度法、配合需要系数法两种

方式进行验证计算。单向负荷与三相负荷的负荷系

数决定了变压器的选择根本。结合小区供电电力负

荷计算，要考虑到以后小区供电系统的拓展，提前

做好未来拓展需要增加的负荷量，避免反复动工。

为保证小区供电系统的高可靠运转，一般需要

两台主变压器，如其中一台发生故障时，另外一台

可以承担全部负荷。

变压器型号选择

整个小区供电系统中，配电室是否正常运行取

决于变压器，变压器型号不同，所附带的运行方式

也不同。选择变压器之前应该充分考虑不同型号变

压器的特性，利用本身的技术参数，调配配电室设

计方案。

目前小区建筑物密集，设施齐全，对电力的需求

较大；要满足居民用电的可靠性，小区变压器的选择

应结合实际环境。变压器的种类较多，满足供电需求
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且具备节能环保要求的变压器可参考S9、S11和S15，

变压器的型号不同，对电能的处理有较大差异。

要配合小区供电详情，考虑变压器空载损耗、

满载损耗及成本输出。考虑节能成本，可参考S11

变压器。考虑到供电性能及可靠性，可使用S15变

压器。如果居民用电负荷较低，不需要大型变压

器，考虑结合S9型变压器使用。

10 kV与20 kV供电电压不同，配电变压器的类

型差异较大，需要更多的线圈匝数。变压器的容量

不宜过大，一般不超过1 250 kV·A。应适当考虑后

期电力负荷的增长，给予一定的抗负荷能力。

电缆选择

供电电缆的种类较多。从材料属性来讲，小区

供电电缆常选择铜芯电缆、铝芯电缆；从用途类型

来讲，常用电力电缆是塑力电缆、高中低压电缆、

塑料线和控制电缆等。电缆的选择结合供电系统的

用法，需要精准计算用电负荷、通电电流。

选择电缆规格时，优先考虑线路敷设方式，保

证周围环境用电安全。参考的标准是电缆的发热、

损耗、电流密度和强度。一般居民住宅内电缆可相

对降低规格，配电室电缆则必须按照计算标准进行

选择。配电电缆选择的材料不合适，或者电缆截面

积不足以支撑供电电流，会影响整个电力系统的供

电安全，降低配电系统的供电质量。

环境因素是敷设电缆要考虑的重要一点，湿度

较大的位置敷设电缆，要考虑电缆防水性能。温度

较高的位置要切实做好防高温处理。电缆绝缘等级

取决于电缆的绝缘屏蔽层，依据GB 50217—2007

《电力工程电缆设计规范》，满足特殊供电故障条

件下的电缆绝缘等级测试。

电缆的机械强度并不是特别需要校验的点，不过

要严格把控电缆短路热稳定性，一旦发生电流短路故

障，要确保电缆防高温性能。根据发热条件选择导线

截面积，最后再考虑电缆线路的机械强度问题。

电缆的截面积越大，电缆对电能的损耗就越

小。但并不是一定要选择大截面积电缆，大截面积

电缆的成本较高，有色金属的消耗量增加。需要统

筹结合供电系统的负荷电压、居民用电电流，在成

本合适的情况下，挑选最符合应用的导线规格。保

证供电质量的同时，尽可能降低成本。

高低压配电柜

配电柜选择要充分参考成本因素，在满足供电

可靠性的情况下，尽量选择高灵活性、维修成本低

和恢复供电时间短的配电柜。如遇到突发情况，配

电柜的操作繁琐，灵活性不足，很可能加剧故障的

危害。国产配电柜空间大，费用低，如配电室的环

境因素符合，完全可以采用国产配电柜，其质量与

可靠性可以达到小区供电系统的要求。

排除空间环境因素之外，配电柜的选择遵循简

化原则，操作越简单越好，维修成本越低越好。智

能配电柜能够很好地满足低成本维修的需求，在成

本允许的情况下，降低配电柜的操作要求，可有效

提升配电室处理突发故障的能力。小区配电室对防

爆、防火的要求较高，可以采用不可燃的真空断路

器，解决供电突发情况进行断电处理。

在供电负荷确定的情况下，二级负荷小区可以

采用环网负荷开关，优点是成本低，操作简单，能

够有效地控制高压输入，起到站内变压保护作用。

可以搭配抽屉式配电屏，具有结构小巧紧致、操作

简单和安装方便的特点，对电力的防护性能较高，

是小区配电设施中常应用的配置。 

继电保护

继电保护是电力配套设计不可或缺的一环，意义

在于及时中止供电系统供电故障的进一步扩散。居

民用电多集中在傍晚，再加上大功率电器、电车的普

及，导致供电系统负荷很大。继电保护的作用是在供

电系统出现故障之前，及时地反馈供电问题。

继电保护装置应具备故障预警、供电预警、中

断供电和自动调整等灵活的功能；当保护的电力元

件发生故障时，能够做出及时的操作，进行断电处

理，避免电力元件故障引发更大的供电故障。

小区供电系统对可靠性要求较高，对供电质量

的需求更高；要保证供电元件的正常稳定运行，应

实时调节供电负荷。继电保护也能做到这一点，灵

活智能的继电保护装置可以通过对供电元件的控

制，达到设备异常预警的效果。通过人为调控，预

知性地解决即将发生的供电故障，保障供电系统的

稳定运行。EA
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