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离心泵的选择和配置
仔细选择和配置离心泵，可减少后续麻烦的产生—大概因为离心泵设备需要精心的维护，这让

排量泵的制造商感到很不满意，但离心泵通常被认为是流程行业的主力 , 占泵的市场份额估计为

80%。这意味着操作人员更应该通过更仔细地选择和配置离心泵来减少后续麻烦的产生。

还
记得著名的“B 型泵”

吗？在过去，多余的第

二泵（或“B 泵”）通

常是关键过程的强制要求，也是

确保平稳运行的关键；现在已经

有不同的技术解决方案。在理想

情况下，智能监控工具会在泵出

现任何实际问题之前就发出警告。

而且可以在已经是标准的许多情

况下或者可以以相对较低的费用

进行改造但这可能会使操作员陷

入一种错误的安全感。监控不是

灵丹妙药，如果泵的设计不正确

或安装不当，即使最好的监控系

统也只能提供非常有限的帮助。

“泵是好的，只不过是设计不正确

或操作不正确才导致泵出故障的”

多年来，这也是在过程泵论坛的

发言者共识。除了严重的操作错

误外，泵故障的大多数发生率都

是由被泵送的介质或者操作方法

的改变引起的。

那么在选择合适的泵时，会

出现什么问题呢？如果购买决策

主要集中在泵的采购成本上，这

将忽略生命周期成本，而不考虑

所有的投资、运营以及维护成本。

从一开始就以最好的方式设计泵

会更经济。不过这就需要精确地

定义被泵送的参数，如材料和操

作条件，以及有关泵送任务的详

细信息。而且，关于将要被泵送

的产品成分和特性的信息是绝对

要准确的。往往是由工厂在规划

过程中不断地修改和再修改，避

免出现缺失、不正确或者过时的

基本信息。但在某些时候，需要

订购设备包括泵等以确保工厂能

够如期投产。如果泵制造商没有

作者系德 Process 文版的自由撰

稿人。
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收到经修订后的计划数据，之后

将不可避免地会出现操作问题。

这就是为什么过度标注仍然

是常见做法的原因之一，是为了

避免常见问题的出现。毕竟，如

果一个泵被证明是尺寸不足，这

设计将是显而易见地不正确，使

过度尺寸这种思维方式成为首要

的选择。但这是一个明显的误解，

不仅是因为涉及能量的浪费，而

且在部分负载运行中，该泵的许

多组件也会受到压力和负荷的增

加，除了振动等情况。

变频器
有些人在看过大量泵相关出版

书籍的知识后，认为可以暂时性假

设，仅仅是电机与变频器 (FC) 的

结合，将确保所提供的能量以最好

的方式使用。但这当然不是真的：

变频器不能单独在稀薄的空气中运

行，它本身也会“消耗”能量。因此，

重要的是要首先澄清实际上是否真

的需要一个变频器。在动态变化的

负载条件下，这个问题的答案一般

是“是”，但根据具体的行业，还

有其他方面需要考虑比如软启动、

热转移到介质中。反过来看，在恒

定负载下运行，或转速在

接近其工作点的泵是

所有情况下最节能

的解决方案。在这

种情况下，选择更

高效、更小的驱动器，

可能更具成本效益。

然而，尽管变频器有

很多优点，但它们也会出现问题，

特别是如果被用来实际地补偿或

中和与磨损相关的性能会下降。

但是操作员通常甚至不会注意到

这一点，直到磨损导致泵出现 

故障。

振动
振动是造成破坏的根本原因，

但往往会被低估。根据设计，位移

泵运行时会有或大或小的脉动，这

是一个众所周知的特征，通常用脉

动阻尼器来补救。但却很少有人知

道离心泵也有脉动。这是因为当系

统和泵相互作用时会发生压力振

荡，在最坏的情况下会导致压力激

增。如果泵出现缺陷而找不到明显

的原因时，这些压力浪涌可能是原

因，因为由此产生的力可能足够高

到足以破坏轴承。

液压系统的故障
干运转或空腔等液压故障，

会反复对泵系统造成严重破坏，

在离心泵上，必须确保泵中充满

被泵送的介质，因为干运转是机

械密封绝对的“禁止”。如果一

个泵开始像沙子滴落到铁皮屋顶

上一样嘎吱作响，这时泵需要达

到最大的浓度。因为这是空腔的

声音，空腔一直是泵出现故障的

一种迹象。由于材料的去除，主

要的受害者是叶轮，损坏的程度

取决于材料的性质。不锈钢比青

铜更耐空化，青铜比铸铁更能抵

抗空腔。此外，空腔还会引起巨

大的噪声和振动，进而会对轴承、

轴封和焊接接头造成损坏。

正确的焊接接头：原则上这是

常规离心泵的一个临界点，因为

空腔一直是泵出现故障的一种迹象。

以下应该注意的 6 个建议

材料：如果担心流体会随着时间的推移而变化，应预

防性地选择更稳定的材料。注意：如果经常发生故障，可

能是因为没有遵守使用酸或碱液的清洁程序。

速度：串联的泵可以膨胀到相似的速度，最好的解决

方案是选择更大的速度差。

干运行：安装干运行保护装置，在出现故障时将关闭泵。

空腔：确保泵内的液体温度不过高或泵的吸入压力不

过低。

标准泵：标准化的优点是操作者可以与制造商达成框

架协议，操作者以后只需调用之前商定的泵类型，这不仅

节省了时间，而且还提供了一个非常具有吸引力的采购优

势。

经验交流：是必须的！在流程泵论坛上，这个总是排

在第一位。运营商公司的管理层应该意识到，参与运营的

员工正在以相对具有成本效益的问题解决方案重返运营。

为了以便在规划和维护水泵时节省很多钱，运营商应该在

此增加一些预算。

是否有针对所有用途的单一泵设计？否

生产现场 通用设备
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在系统的本质上，通常不会看到

泵出的液体在轴密封有少量泄漏。

密封泵如罐装电机泵和磁力耦合

泵提供可靠性，因为它们不使用

轴密封。

但是哪种设计更具有可靠性

呢？如果需要最安全、最可靠的

解决方案，那么罐装电机泵是一

种最合适的技术选择，尽管价格

更昂贵。而且来自德国一家古老

的炼油厂统计数据显示，罐装电

机泵的平均故障间隔时间值约为

180 个月，而带双作用机械密封的

离心泵则为 50 个月。因此，罐式

电机泵的平均无故障工作时间比

带双作用机械密封的离心泵大约

高出四倍。

标准化
无论是内部的运营商还是外

部的工程服务提供商，通常都需

要规划复杂工业工厂的人，尤其

是对现代泵技术没有很好的理解。

因为这样可以限制在一些设计上，

并将这些限制更少的变量中，减

少无意义的产生。而且叶轮、材料、

O 形环和机械密封件的标准化也

有助于简化、简单的工厂操作。

是否有一个经过验证的排除

程序？或者换句话说是否有针对

所有用途的单一泵设计？这个简

短的回答是：否！

但也有一些解决方案涵盖

了广泛的应用程序。因为目标

很明确，使用的不同系列的数

量越少，需要保持库存的不同

备件就越少。而现场的维修技

术人员对标准泵有更好的理解，

相比更复杂的变量泵或完全不

同的泵类型。同样，这也适用

于操作人员，因为许多泵的故

障是基于泵的错误启动和关闭 

程序。

总结
在订购泵时，正确设计所需

的足够精确的数据是很少存在的，

这可能是因为能做的很少。规划

者受制于时间的压力，不允许出

现任何延误。泵制造商也无法通

过杠杆“交货时间”进行任意干预，

建议可以采用以下方式解决：选择

具有较高材料质量的速度控制泵；

感应式流量调节器有助于确保输

送速率既不低于也不超过允许范

围。而且可靠的监测系统有助于

工作人员更好的工作休息！ ●
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