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“包
装行业内主要的零售连锁企业

和全球参与者都意在未来几年

内完成向环保包装的转型。”Wolf 公司设

计与工程主管 Markus Schmachtel 说道。

自从 1988 年成立以来，Wolf 公司已交

付超过 3000 台充填包装机，尤其在食品

行业内声名鹊起。当 Schmachtel 回顾自

己在包装技术领域内漫长的职业生涯时，

他能够回忆起沿途经历的众多行业剧变。

“通常，设计工程师将会尝试通过机械方

法来解决新的需求。然而，随着包装类

型和材料种类多样性的不断增加，与目

前普遍使用的纯机械链传动的输送机构

相比，包装机械迫切需要在产品输送上

更具柔性和平稳性的输送解决方案。”

Wolf 提供立式成型充填封合（FFS）

包装机，可轻松实现在所有常用袋型之

间的转换，包括平袋、角撑袋以及带密

封边的直立袋。目前，连接到 FFS 机器

的封口机已使用链条输送产品，它具有

可容纳袋子的推送附属装置。通过这种

设计，袋子可以以立姿与整个输送机构

一起向前推送，所有这些都与 FFS 机器

完全同步。当袋子移动时，袋底会在输

送系统的底板上滑动。

平稳输送易受损的环保包装
出于营销和环保的双重原因，纸张

作为包装材料正在越来越受到欢迎。但

是，尤其是在较高的输送速度下，纸袋

底部可能会承受太大压力，亦或者纸袋

本身可能由于剪切力而变形。 粗纸和硬

纸类型特别容易受到这些问题的影响。

“您可以通过在受影响的袋子表面涂上特

殊涂层来最大限度地减少袋子的变形问

题。”Schmachtel 解释道，“但是，涂层

会随着时间的推移而逐渐磨掉，并污染

生产环境。有越来越多的公司甚至禁止

在其生产车间内使用此类涂层，因此，

我们的客户必定会非常喜欢一种几乎无

磨损的产品输送解决方案。”

为了应对即将来临的挑战，Wolf 决

定开发一种新型封口机。他们对各种柔性

电驱输送系统在载重、滑块处理和供应商

支持方面进行了测试。贝加莱基于长定子

直线电机的 SuperTrak 系统专为更高性能

范围而设计，最终胜出。结合一台或两台

FFS 机器和一个相应的定量加料装置，单

头封口机的目标是每分钟能够生产、充填

和封合多达 80 个袋子。对于双头封口机

而言，目标是每分钟多达 130 袋。

轻松实现产品换型
他们的另一个目标是使机器能够

在产品换型方面处理各种袋型、材料和

封口形式。这将使工厂操作员能够对市

场需求做出灵活的响应，并从各种封口

形式中进行选择，例如标签封口、屋顶

包封口、搭扣或夹子封口。为此，已由

FFS 机器成型、充填和封合的袋子必须

移交给封口机的输送系统，由该系统将

其带到各个加工工位。如果是带有标签

封口的方底袋，那么这些工位将会完成

顶部成型、压紧、裁切、密封和折叠，

使其形成一个顶部没有任何多余空间的

紧凑的袋子。最后，经过折叠的方形袋

输送系统

柔性、平稳的产品输送
产品生命周期越来越短，个性化趋势持续推进，这些正在迫使传统机器和生产线达到其极限。由

于需要适应新的包装类型和材料，因此事情将进一步变得复杂。凭借其新机器，德国包装机械制造商

Wolf 展现了他们是如何利用贝加莱技术，以柔性、平稳的处理方式实现产品在生产线上的输送。

文  B&R

图 1 Wolf 公司通过基于贝加莱 SuperTrak 的柔

性电驱输送解决方案开发了适合更高性能范围

的封口机
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图 4 在 SuperTrak 解决方案中，只有滑块和装

袋子的料盒是需要移动的。与传统链式输送系

统相比，它的重量要轻得多，这意味着加速和

制动所需的功率更少

顶部会被贴上标签。

独立滑块提供高柔性
与具有固定耦合的链驱动输送机构

不同，SuperTrak 系统将袋子放在料盒中

进行输送，料盒安装在独立控制的滑块

上。这样就可以使滑块通过封口机的加

工工位而与其离开 FFS机器的速度无关。

“ 由 于 袋 子 是 放 在 料 盒 中 进 行

传输，因此袋子底部不会产生剪切

力。”Schmachtel 解释道，“每个滑块都

可以单独编程和控制。这使我们能够根

据不同的包装类型和内容调整运动曲线，

实现比以往更高效、平稳的生产。”

滑块还可以反向运动。Wolf 的设计

师利用该选项将振动运动合并到封口机

的运动曲线中。这样就无需使用单独工

位对袋子进行振动，以便压实松散的材

料，节省下来的空间可另作他用。振动

过程不再必须在特定时间范围内完成，

因此实施起来更平稳、更有效。用户还

可以为不同产品变体实施具有定制化振

动功能的不同运动曲线。

提高生产率
得益于可自由编程的运动曲线，设

计人员在如何布置加工工位方面拥有更

大自由度，而且可以根据需要跳过或添

加工位。有一种利用该优势的方式是使

时间紧迫的工位数量翻倍，以便提高单

位时间内的产量。你可以轻松地做到这

一点，无需每隔一个工位就使用两个固

定链条输送系统。

可编程的运动曲线还允许在同一条

生产线上处理多种包装类型或材料，且

毫不费力，仅需添加或跳过某些袋子的

加工步骤即可。这使基于 SuperTrak 的

封口机成为 Wolf 柔性 FFS 机器的理想

的配套选择：“SuperTrak 有助于提高生

产率，或以尽可能小的附加成本生产产

品变体。”Schmachtel 补充道，“它还易

于集成到用户的生产线中，而且可定

制的运动曲线为我们在放置 FFS 机器

或包装机的中转工位方面提供了更大自

由。整个系统的布置确实很容易适应现

场情况。”在设计机器布置方面，高速

SuperTrak 系统导轨的模块化设计为机器

制造商提供了更多自由度。“我们可以轻

松地加长或缩短封口机，并根据需要调

整滑块数量。”Schmachtel 说道，“能够

灵活地改变运动整体方向使它很容易适

应新要求。”

具有许多自由度的系统布置
在 Wolf 制造的第一代机器中，一

个简单的椭圆形 SuperTrak 由两个 180°

曲线段和六个直线段组成，每段长一米，

这足以满足规格要求。这很大程度上是

因为 SuperTrak 的曲线段也可以用来进

行加工。Wolf 甚至计划在未来预留足够

的空间来容纳更多工位， 即使处于系统

生命周期的后期亦如此。

“贝加莱的仿真工具使我们能够提前

检查当前的设计和任何未来的扩展是否能

够满足目标循环时间。我们能够确定处理

相应袋型的滑块和并行加工工位的正确数

量。因此，我们可以避免进行不必要的投

资，最大程度地降低开发风险。”Schmachtel

解释道。系统的高效率还降低了运营成本。

在 SuperTrak 解决方案中，只有滑块和装

袋子的料盒是需要移动的。与永久耦合的

输送系统相比，它的重量要轻得多，这意

味着加速和制动所需的功率更少。制动能

还能回收用于滑块加速。

创新的沃土
新输送解决方案的潜力还远不止于

此，它为 Wolf 提供了未来创新的空间，

正如 Schmachtel 欣喜地指出：“我们才

刚刚开始探索SuperTrak的可能性。例如，

将有可能用两个滑块抓住袋子，并当袋

子在两个工位间移动时将其打开，或者

组合滑块以增加载重。类似的事情为设

计具有突破性的新型充填包装机开启了

令人兴奋的全新可能。”

图 3 得益于可自由编程的运动曲线，设计人员

在如何布置加工工位方面拥有更大自由度，而

且可以根据需要跳过或添加工位

图 2 封口机的输送系统将每个袋子单独输送到

加工工位
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