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在
生产车间和整个物流供应链中准

确无误的确定所需物资的位置是

用户使用物流跟踪系统带来的好处。在

诸如 RFID、RTLS 和 UWB 之类的缩写

词之后隐藏着种种不同技术、不同功能

的巨大差别。本文将向用户介绍这些不

同技术方法的基本概念和它们的优缺点。

射频识别技术
RFID 是射频识别技术的英文缩写

词。这是一种利用无线电波非接触式的、

自动识别物体的技术。射频识别离不开

两大基本元器件：电子标签（也就是射

频卡）和阅读器（读写器）。这里的电子

标签是一个带有收发天线的微型芯片，

主要任务是发射和接收射频信号、有较

小的、大约 2MB 的数据存储容量。一般

情况下电子标签（射频卡）都是直接固

定在相关物体或者对象上的。

RFID 射频识别系统测定物体、对象

的方法如下：阅读器通过其天线发射电

子标签能够接收的无线电波并激活电子

标签。激活的电子标签将自己存储的数

据信息发送给阅读器。

为了能够实现两者之间的数据发送

和接收，它们彼此之间的距离必须足够

近。大多数 RFID 射频识别系统的通讯

距离小于一米，但最大的通讯距离可达

十米。

这也是 RFID 射频识别技术使用受限

的一个最重要原因：只适合于在选择物

资的工位处使用，例如在物资出库检查

点处使用，它不能确保在较大的区域内

准确地确定物资、对象的位置。但这一

识别系统的最大优点是：不同厂家设计

制造的不同系统之间有着很好的兼容性。

RFID 射频识别技术的广泛应用使其

能够成为识别不同企业物资、对象的常

用解决方案了。另外，射频识别芯片的

价格也非常便宜，通常一个射频识别卡

的价格仅为几欧分。

实时定位系统
RTLS 是英文实时定位系统的缩写

词，是各种不同实时定位技术的总称。

具体使用的实时定位技术包括了诸如

WLAN无线局域网技术、BLE低功耗蓝牙

技术和UWB超宽带技术，有时也将RFID

射频识别技术纳入实时定位系统。但将

射频识别技术也纳入实时定位系统的分

类方法也是有争议的，因为 RFID 射频

识别系统无法在大面积范围内实现实时

定位，只能实现“狭义”的实时定位。

而WLAN无线局域网、BLE低功耗蓝牙和

UWB 超宽带等定位系统则采用了三角测

量和三边测量技术，因此它们可以准确

地实现实时定位。这些实时定位系统需

要两种类型的元器件：一种是类似电子

标签的、内置或者固定在物资、对象中

的信标；另一种是所谓的“节点”，而且

至少要在建筑物中设置三个节点。实时

定位系统通过处理信标接收到的距离数

据信息（三边测量技术）或者角度数据

信息（三角测量技术）来确定物资、对

象的实时位置。BLE 低功耗蓝牙系统可

以根据信号的强度和方向确定位置，UWB

超宽带系统则可以根据信标到节点的信

号传输时间来确定位置。

射频识别技术

如何有效选择 RFID 和 RTLS
仓库和生产车间中的移动物体越多，就越要准确地知道某种物体现在位于何处。为了确保随时都

能掌握物资、车辆等的准确位置就必须利用 RFID 射频技术和 RTLS 实时定位系统。
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图 1 在仓库里跟踪和识别物资，使用 RFID 射频识别系统或者 RTLS 实时定位解决方案更加便捷
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图 2 与 GPS 系统类似，RTLS 实时定位系统也能实时的确定物体的位置

实时定位技术的规则是：建筑物中

的节点数量越多，实时定位的准确性就

越高。另外，选用的跟踪技术也会影响

实时定位的精度。例如，BLE 低功耗

蓝牙系统可以实现的定位精度为一米；

UWB 超宽带系统可以实现的定位精度

为 30 cm 以下。

在用户选择实时定位技术时还要考

虑 WLAN、UWB 和 BLE 三种定位技术

在信号传输距离以及与此有关的信号覆

盖范围这一问题。

WLAN 无线局域网和 UWB 超宽带

实时定位技术的信号最大传输距离均为

150 m，BLE 低功耗蓝牙信号的最大传

输距离只有 75 m。除此之外，它们的成

本也是不同的：通常情况下 BLE 系统的

成本要比UWB和WLAN系统更加便宜。

正确选择实时定位系统
上述两类定位系统各有自己的优缺

点。在选择正确的定位系统时，我们给

用户的建议是：

1、对实时定位有什么要求？如果

必须确保最高的实时定位准确性，建

议使用 UWB 超宽带实时定位系统。如

果是要确定物资、对象是否通过某个

检测点时，则 RFID 射频识别系统就足

够了。

2、跟踪识别系统的使用范围有多

大？这一问题的实质是：实时定位系统

是在工厂封闭的建筑物内使用还是在跨

企业的多个不同地点使用。例如，实时

定位的要求是准确地测定工厂生产车间

用户只需要一套功能上相对有限但价格

更加便宜的系统就足够了。

2、在智能工厂的生产过程中还要

继续使用实时定位的数据吗？上面介绍

的所有定位系统都可以方便地集成到企

业的 ERP 企业资源计划系统之中。如果

不仅要在物料流的后端自动的采集、记

录物资数据而且还要在智能工厂的生产

过程中通过机器学习、利用实时定位的

物流数据改进提高生产效率，则 RFID

射频识别技术就力不从心了。因为要创

建一条物流运动曲线，查明为什么物料

流在某些点上总是出现问题，就必须要

用实时定位系统了。

了解自己的需求
在选择跟踪识别系统时，用户也要

知道：没有适用于所有应用场合的“万

能型解决方案”。因此，建议用户使用这

种系统或者那种系统也都是一般性的建

议。但我们可以非常肯定的说：用户必

须按照自己的需要选择跟踪识别系统。

因此选择跟踪识别系统的第一步始

终就是仔细的分析企业的工作流程和对

跟踪识别系统的基本要求，例如对准确

性和使用范围的要求。随后在选定跟踪

识别系统以后的贯彻落实过程中利用外

部专家的专业技术知识会给用户带来很

大的帮助和支持。即便是用户知道自己

需要什么，但专家能给出与众不同的有

价值的建议。

内的托盘和托盘上的

物资时，则要求跟踪

识别系统也能够在

室内准确的提供物

资、对象的位置信息。

在这种使用情况下

RTLS 实时定位系统

就是最常用的解决方

案了。如果用户要关

注的是跨企业的整个

物料链中的物质、对

象运输情况，则建议

使用 RFID 射频识别

系统。

因为 RFID 射频识别技术不仅应用

广泛，而且作为电子标签的射频识别芯

片价格也非常低廉，当安装在物资、对

象中的电子标签完成自己的历史使命、

被丢弃之后也不会带来巨大的经济损失。

1、能投入多少资金？想投入多少

资金？如前所述 ：不同的跟踪识别技术

在不同的使用场合中提供了不同的实时

定位功能而且也有着不同的成本费用。

因此，在选择合适的跟踪识别系统就要

仔细的权衡是否必须投资价格昂贵的技

术，例如超宽带实时定位系统。也许，

图 3 实时定位与定点定位

图 4 奥迪公司利用无人机和 RFID 射频识别技术在公司的停车场中寻找客

户订购的轿车
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