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纵
切机床是专门针对高精密小直径

零件加工的一类机床。该类机床

加工效率快，自动化程度高，但因其机

床结构复杂、多通道控制编程难度大，

目前国内普遍使用手工写代码的方式进

行该类机床的编程，但是该行业普遍存

在技术人员编程水平不足，不能满足产

品日益复杂化的编程要求。因此，纵切

机床行业使用 CAM 软件编程是未来主

要的工作形式。

现阶段，纵切机床行业编程软件使

用效率不高，主要存在以下几个问题：

纵切机床加工产品大部分结构简单，不

存在曲线插补，手工编程可以实现；纵

切机床结构复杂，大部分 CAM 软件不

具备此类机床编程功能；能够具备编程

的软件因软件功能或后处理过于单一，

无法满足客户多样化的需求。

SolidCAM 作为 CAM 软件中的后起

之秀，在车铣复合，多通道智能化编程

中，具备优秀的软件架构和路径算法，

目前已在车铣复合和纵切机床领域得到

大范围的使用。本文主要从以下三点探

讨 SolidCAM 软件在纵切机床领域的编

程应用。

支持主流的纵切机床编程
纵切机床国内外品牌在主体结构上

的差异较小，在稳定性和刚性上有着一

定的差异。SolidCAM 可支持大多数品

牌的纵切机床编程，并且针对纵切机床，

都配备完整的全机床运动仿真。通过仿

真，SolidCAM 可以对刀具安装、挂架

配置、机床运动以及双通道时间规划进
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 图 1  SolidCAM 软件编程项目
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行有效的仿真及验证，使用数字化的孪

生方式，实现在计算机上将加工程序及

工艺规划，刀具布局，时间预估等有效

信息进行提取。将 SolidCAM 软件编程

项目信息应用于企业进行产品报价，车

间排产，刀具准备等管理流程。

可实现对模块化可拆装挂架的
编程

纵切机床相比其他传统的车铣复合

加工中心来说，最大的区别是它可以根

据产品需要，灵活地配置机床的挂架。

传统的编程软件无法针对此类模块化、

灵活配置的挂架，在软件的机床运动结

构系统中，做出相应的变化。一般会针

对多种可能，定制多种运动结构的后置

处理文件及仿真文件，此方法对客户的

使用上又会带来更多的问题，无法在传

统的编程软件中快速完成编程作业。

SolidCAM 针对模块化的可拆装挂

架，提出了独有的方案，SolidCAM 在机

床架构和后处理中，不对挂架做特殊限

制，而是在刀具库系统中，用户可独自建

立所需要的挂架，以及定义相应的车削或

是铣削刀位。在刀具库系统中，挂架的定

义还可以配置相应的线性轴及旋转轴属

性，针对带B 轴的挂架系统，即可使用

旋转轴配置，使软件能更贴合实际机床

的使用。接下来，以 STAR SB20-R type G

纵切机床为例，阐述 SolidCAM 如何自由

切换不同的挂架系统。

STAR SB20-R type G 是国内使用较

为普遍的一款纵切机床，其可在X 方向

铣削刀具挂架 OM151 组件上，挂载 Z

向四个双向固定刀位组件 OM111 以及Z

向三个双向动力刀位组件 OM155，并且

OM155 组件具备 0°及 90°两个方向切

换。如图 2、图 3 分别为安装 OM111 和

OM155 双挂架时的配置图和 OM155 在

0°时的配置图。

以上这些不同的挂架配置，可以

满足该机床大多数的应用场景，通过

SolidCAM 智能化刀具系统，可避免传

统 CAM 软件无法灵活地根据机床配置

自由切换挂架，从而造成无法有效地选

择正确方向的刀具进行编程的问题。

解决纵切机床手工编程难点问题
如前文提到，纵切机床编程目前以

手工编程为主，随着人力成本提高，加

之产品日益复杂化，手工编程无法编制

样条线插补程序。纵切机床手工编程在

面对异型倒角加工，自由曲面加工时，

因为其依靠大量的坐标点位插补，才能

得到符合图纸要求的加工特征，手工编

程不能解决此类问题，只有依靠软件算

法，自动输出插补点位方可实现。

1.SolidCAM 异型倒角解决方法

纵切机床在做一些孔或者槽特征时，

经常伴随着毛刺残留，影响产品的外观

质量，另外由于纵切机床加工零件批量

大、尺寸小、效率低，对这些特征做相

应的倒角加工，可避免毛刺的出现。同

时由于纵切机床多为轴类零件，在一个

轴外径、内径以及径向偏心孔上做倒角，

手工编程比较麻烦。针对此类问题，各

个纵切机床厂商开发了一些 3D 倒角的

宏程序，但此类宏程序只能实现标准特

征的倒角，无法实现异型特征倒角。

SolidCAM 针对倒角有多种策略可

实现此类产品的编程需求，譬如缠绕倒

角，多轴去毛刺等加工方法。例如，在

此前的一个客户应用案例中，SolidCAM

针对阀套零件编程时，对倒角去毛刺提

出了更高的要求，不仅要实现阀套内径

处均匀倒角，而且要使用非标刀具完成

此类倒角，倒角大小要控制在 0.04~0.06

之间。

纵切机床，由于刀具位置及数量固

定，大多数情况需要一把刀具具备多种

加工功能，使用 SolidCAM 软件，定义两

个切削点，使用刀具前端，作为立铣刀，

进行阀套开槽。完成之后，使用刀具背

面的锥度部位反刮，实现底部异型倒角，

并将倒角尺寸控制在要求范围之内。

2. 纵切机床曲面加工零件

针对曲面特征类纵切机床加工零件，

SolidCAM 可使用多种策略配合编程。

譬如金属骨科植入物，牙科植入物，变

距螺杆等产品，都需要使用软件编程方

可加工。

纵切机床使用 CAM 软件编程是当

下也是未来的趋势，SolidCAM 针对纵

切机床结构，具备广泛的包容性，能够

支持各种不同结构的机床在 SolidCAM

中编程，为企业提供一个优秀的虚拟化

编程，数字仿真，加工工艺知识库构建

的平台。

图 2  SolidCAM 软件中安装 OM111 和 OM155 双
挂架时的配置图

图 3  SolidCAM 软件中安装 OM155 在 0°时的

配置

西门子 SINUMERIK 
全系列数控产品

• 从紧凑型以及标准型机床数控系统，到模块化高端解决方案，实现技术全面覆盖

• 针对机床用户的全价值链数字化解决方案，实现产品的生产准备、执行、工艺验证过

程的效率提升，以及加工过程的动态优化

• 围绕产品、生产和性能的数字化双胞胎来推动闭环式创新

siemens.com.cn/sinumerik
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