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Toolcraft 是西雅图的一家小型加工车

间，他们正在寻找一种实现 CNC 机

床三班倒机器看护任务的自动化解决方

案。Universal Robots（UR）公司推出新

型协作机器人 UR5e，该机器人的重复精

度为 30 µm，支持内置力 / 扭矩感应功能。

因此，Toolcraft 选择了 UR5e 协作机器人

负责本次任务，成功节省了 23％的生产

成本，并将产量提高了 43％。

迫使车间作出这一重大决定的原因

是，近期 Toolcraft 拿下了一个大订单，

需要加一个班次才能保证全天候生产顺

利完成。“没有员工愿意值守第三班次，”

运营总监 Steve Wittenberg 说道。而且，

加工车间所在地区的失业率仅为 3％，很

难招聘到合适的人员。于是，他将目光

投向了自动化领域，

最初是考虑引入传

统工业机器人。

如果仅仅从硬

件方面考虑，传统

机器人似乎是更加

经济高效的解决方

案，Steve Wittenberg

表示，“但是，考虑

到撤掉防护栏、节

省操作时间和消除

繁琐编程等种种优

势后，我们最终选

择了 Universal Robots。”

协作机器人的多功能应用
促使 Toolcraft 投资购买协作机器

人的原因是一个医疗设备的多线程零部

件，需要加载到三步数控加工操作中。

Toolcraft 与 Universal Robots 认证系统集

成商 Rapid Design Solutions 共同探讨了

该解决方案。公司负责人说：“进行多操

更多精彩请扫描二维码

机器人

协作机器人为医疗器械
精密加工提供助力

Toolcraft 最近拿下了一个大订单，需要加排第三班次。通过投资购买 Universal Robots（UR）公司

的 UR5e 协作机器人，该车间迅速实现了全天候生产，节省时间的同时提高了产量。

文  Jedd Cole

图 1 Toolcraft 的自动化工程师 Brian Laulainen 成功创建了一款零部冲洗

和干燥工作站，作为 Universal Robots 协作机器人 UR5e 的应用插件

图 2 这种多线程医疗设备零部件需在 CNC 加工

中心进行高精度处理，所以需增加第三个班次。

根据 Toolcraft 的解决方案，此看护工作交由协

作机器人 UR5e 负责

广告

威腾斯坦-M21-金6 4079 .indd   1 2021/11/18   14:39:4022-34技术前沿.indd   22 2021/11/19   17:47:11



技术前沿    Features  

24  现代制造 • 2021第16期 mw.vogel.com.cn / 现代金属加工6

作精密加工时，精度要求也会提高，当

我们听说 UR5e 的重复精度可达 30 µm

时，非常兴奋，我还没见过其他协作机

器人在进行多操作加工时能达到这么高

的精度。”

Wittenberg 先生解释说，实施该解

决方案六个月之后，车间产量显著增加。

“为此，我们专门编排了第三个班次，将

每周的零件生产量从 255 个提高到 370

个。除此之外，年生产量可提前 7周完成，

这台机器便可用于生产其他零部件。”同

时他还补充到，Toolcraft 期待在 12 个月

内回本。

虽然协作机器人已经帮助车间实现

全天候生产，但是其最大的潜能尚未被

充分发掘。一个加工周期为 56 min，但

是 UR5e 看护零部件的时间仅为 6 min。

“剩余时间里，协作机器人什么都没有做，

只是在等待下一个周期。我们想让它忙

碌起来。”Wittenberg 博士说道。为了充

分利用协作机器人的工作时间，车间增

加了一个零件冲洗、清洁工作站。

UR5e 将加工后的零件从 CNC 数

控加工中心上取下来后放入冲洗溶液

中，然后零件经过空气喷射机进行干燥。

UR5e 再将清洗干燥后的零部件放在货架

上，安排发货。加工车间可以通过 UR5e

的 I/O 接口控制气动固定装置和舱门驱

动器。“这种设计显著降低了 CNC 的布

线需求，并保留了所有 CNC 的标准安全

功能，”Ojalehto 先生解释道。

学习编程
当 Toolcraft 在

寻找系统集成商完成

初始化应用和运行

时，车间已经具备了

自行安装和编程冲

洗以及干燥工作站

的能力。“我们能够

做到这点，离不开

Universal Robots 公

司提供的免费在线支

持，”Wittenberg 博士

说道。“参加 UR 在

线学院课程学习后，

我们的工程师用了几

个小时便成功将该工

作站添加到了协作机

器人的工作周期中。”

“ 我 们 之 前 从

未使用过协作机器

人，”Toolcraft 的 自

动化工程师布 Brian 

Laulainen说道。起初，

Wittenberg 先生担心

协作机器人承担了除常规机器看护职责

以外的其他责任后会降低产量。但是，

团队很快发现可以使用 Universal Robots

的模拟器，对整个周期进行离线编程，

完全不会影响协作机器人工作。离线程

序可以通过 USB 直接加载到 UR5e 中。

“整个编程在办公室内完成，我只是设置

了几个空白的航路点。站在协作机器人

的旁边，我可以利

用协作机器人的自

主移动功能，将它

移动到正确的位置，

然后设置新的航路

点，”Laulainen 先

生说道。

结语
随着第一个协

作机器人的成功安

装，Toolcraft 计划

每年新增一台协作机器人。“现在，公

司的自动化工程师能够开展检查和故

障排除工作，解决所有关键问题，以

满足我们设定的目标。”Wittenberg 博

士表示，车间下一个目标是对卧式加工

中心进行看护。这确实是一项充满挑

战的工作，因为铣床使用的是旋转式

tombstone 文件系统，经常会在铣床上

换进换出，在固定方面存在一定的困难。

但是，他们有信心通过 Universal Robot

机器人以及夹具方面的创新来解决这些

问题。

Universal Robots 最新产品的一项新

功能是反馈节点的作用力，这是确保零

部件与加工中心固定装置完美匹配的关

键。Ojalehto 先生说道：“通过X 轴、Y

轴和旋转的Z 轴的自由移动，我们可以

将零部件推入固定装置中进行扭动，再

通过简单的编程让协作机器人遵从指令，

成为有人情味的机器人。”图 3 UR 协作机器人编程简单，只需将机器臂移动到预期航路点即可

图 4 UR5e 的重复精度为 30 µm，能够精准地将多线程零部件插入固定

装置中

图 5 Toolcraft 选择 PHD 公司的 PneuConnect 夹具，作为 UR5e 的末端

工具

思美创（北京）科技有限公司 

与我们的用户密切合作，将精密的加工技术带给用户！通过使用 Cimatron 软件来助力中国制造业

和教育行业发展。 

Cimatron中国公司 

地址：北京市朝阳区北辰东路8号汇宾大厦B0411室 

电话：+86 10 8497 8229  邮箱：support-cn@cimatron.com  网站：www.cimatron.com 

第二十四届国际模具、金属加工、塑胶展 

2021年12月27日-30日 深圳国际会展中心（宝安） 

展位号：8N06 

 拥有显著优势 的工模具 CAD/CAM

 为整个设计到制造流程提供集成的 CAD/CAM 解决方案

 从 2.5-5 轴铣削到钻孔提供齐全的加工策略

 五金模具设计和注塑模具设计专用工具

广告
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