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摘要：现货市场建设过渡期间面临着与中长期电力市场和实时电力市场衔接的问题，分析了该过渡期的中长

期电力交易品种及交易机制。首先分析了现货市场对中长期市场交易机制的影响以及与现货市场衔接的中长

期市场特点，对比分析了国内外电力现货市场过渡期的建设情况。然后提出了该过渡期内的中长期交易模式，

并对各模式下的交易品种以及其特点进行了分析。最后根据过渡期间的特点，分析了中长期交易偏差结算机

制、电量结算机制以及出清机制。 
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Abstract: During the transition period of the spot market construction, it faces the problem of connecting with the 

medium and long-term power market and the real-time power market. The medium and long-term power trading 
varieties and trading mechanism during the transition period are analyzed. First，the impact of the spot market on the 

medium and long-term market trading mechanism and the characteristics of the medium and long-term market 

connected with the spot market are analyzed, and the construction of the domestic and foreign power spot markets 

during the transition period is compared. The medium and long-term trading models during the transition period is 

proposed, and the trading varieties and their characteristics under each model are discussed. According to the 
characteristics of the transition period, the medium and long-term transaction deviation settlement mechanism， 

electricity settlement mechanism and clearing mechanism are analyzed. 
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0  引言 

随着《关于进一步深化电力体制改革的若干

意见》的发布，我国电力市场改革不断推进，以

“中长期交易规避风险，以现货市场发现价格”的

模式逐渐形成，电力交易品种逐渐丰富，交易类

型也逐渐完善。考虑到我国目前电力现货市场正

处于建设关键时期，在一定阶段内，尚不能完全

形成成熟的机制，因此需要考虑在市场过渡阶段

与中长期市场相衔接的交易机制和交易品种。本

文针对该问题进行了研究。 

目前针对我国电力现货市场的研究较多。文献
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[1]对甘肃电力现货市场双边交易机制进行了设计。

文献[2]研究了省级电力现货市场建设方案。文献[3]

提出了电力现货市场配套容量机制的国际实践比

较分析。文献[4]提出了省级电力现货市场中衔接日

前出清环节的多日机组组合策略。文献[5]提出了中

长期合同电价与现货市场电价互换交易方案。可

见，目前针对电力现货市场过渡期内的市场交易品

种以及交易机制分析还不是很全面。 

本文根据电力中长期市场以及电力现货市场

的特点，分析了现货市场过渡期的中长期电力市

场交易品种及交易机制。首先对电力交易的基本

概念进行了阐述，理清了电力现货交易与中长期

交易之间的联系，对比分析了国内外电力市场运

行的状况。其次对电力现货市场过渡时期的电力

交易品种进行了分析。最后结合现阶段电力现货

市场与中长期交易的市场机制，从交易结算、出

清机制和价格机制等方面进行了阐述。 

1   电力现货市场与中长期市场交易关系 

1.1  电力中长期交易概述 

电力中长期交易市场也称为远期交易，即

交易双方在当前或在未来某一时间达成以某种

价格交换某一数量电力商品的买卖活动。中长

期交易合同最大的特点是锁定了风险，又锁定

了收益，这种合同在签订时就确定了双方未来

交易电量的交易价格，在合同有效期内，无论

标的物的市场价格如何变化，对未来实际交易

价格都会产生较小的影响，这意味着交易双方

能够在将来价格变动时，降低自己损失的风险，

但也同时失去了由于市场价格变动而有利于自

己获利的机会。因此中长期交易是一种非标准

的实物交易。 

电力中长期交易的周期分为年和月。通常先执

行以年为单位的交易，再执行以月为单位的交易。

年交易和月交易一般都以中心竞标为基础。月交易

是根据年交易的结果以及上一月电量使用情况，确

定下月电量供应情况以及月交易电量。中长期电力

交易主要针对的对象是电力企业以及火电厂，通常

依靠中心化匹配算法对价格进行出清。 
1.2  电力现货交易概述 

通常电力现货交易是指日前交易、日间交易

以及实时交易。但在一些电力市场中，现货交易

特指日前电能交易。电力现货交易可以减少远期

交易与运行日实际需求之间的交易差额，能够在

保障运行日的电力供需平衡方面发挥重要作用。

日前现货交易一般是指交易日前进行的市场参与

者之间的电力电量交易，参与双方在运行日的前

一天，对 24 h 之内的出力以及相应的价格进行投

标。目前各国电力市场中，交易间隔分别为 1 h、
30 min 和 15 min。 

通常情况下，日前现货交易的价格由市场

竞争条件决定，买卖双方通过成交的电能数量

和通过竞价方式的价格确定，这样的方式交易

过程简单清晰，监管明确。日前现货交易的结

算价格通常采用系统边际电价或者发电商申报

电价。系统边际电价是指成交最后电量的发电

商报价。 

以系统边际电价作为交易的价格，可以真实

地反映商品的价值，但是当机组内发电机组的边

际成本相差较大时，单一购买者支付的购电成本

按照发电申报价格结算可能高一些。在以发电申

报价格作为交易结算价格的情况下，在竞争市场

的初期，发电商缺乏经验，可能出现非理性报价

行为，因此按照发电申报报价结算与系统边际电

价进行交易结算相比，可能更有利于引导发电商

根据成本和合理利润进行报价。电力交易分类如

图 1 所示。 

 

图 1  电力交易分类 

Fig. 1 Classification of electricity transaction 
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1.3  电力现货交易与中长期交易的关系 
电力中长期市场与电力现货市场在多种交易

维度上都有关系，集中体现在电能交易、电力调

度和电量结算等方面。 
由于电力交易包括不同维度的品种，与电力

供需、能源机会成本和电力价格等联系密切，交

易的时间尺度决定了电力中长期市场与现货市场

的紧密联系；在电力调度方面，电力中长期市场

偏向于制订发电计划和长期发电任务。而电力现

货市场主要针对实时机组性能调节以及安排机组

实施处理等，通过合同交割与电力系统调度进行

紧密联系。 
在电量结算方面，中长期市场与电力现货

市场所接触的结算种类较为相似，但结算机制

有很大差别，在各种市场结算之间需要进行相

应的衔接，从而实现现货市场与中长期市场的

有效结合。 

电力市场中长期交易与现货市场是相互补充

和协调的，远期交易和现货交易相互配合能够在

以下几方面提供相应的市场基础： 
1) 中长期交易可以稳定产销关系以及电价

水平，在一定程度上为供需双方提供在现货市场

以及实时市场上难以避免的风险。 
2) 中长期交易能够有利于保障电力系统的

安全，保证电力市场的稳定运营。 
3) 现货市场交易能够增加电力市场的竞争

力度，通过供给方以及需求侧的实时竞争促进市

场活跃度。 
4) 电力现货市场的价格能够为中长期市场

以及期货市场的交易提供参考。 
5) 中长期交易能够满足电量平衡的需求，而

现货市场主要满足电力平衡需求。 

1.4  我国国内电力市场运行情况 

南方电网作为我国电力市场改革的先行者，

已经积累了一定经验。广东电力现货市场构建了

以电力现货市场发现价格、中长期交易规避风险

的交易体系，电力现货市场以电能量为核心进行

交易，同时考虑辅助服务市场，利用节点边际电

价对电能的时空差异进行深度挖掘。内蒙古电力

市场实现了现货电能量市场与调频辅助服务市场

的联合调电试运行，其电力现货市场包括日前、

日内和实时等时间尺度交易，以消纳清洁能源为

目标，保障中长期合约电量的均衡性，在曲线分

解基础上进行优化调整。山西提出了全电力优化、

新能源优先的辅助服务市场交易原则；浙江电力

现货市场充分借鉴美国 PJM 电力市场经验，对电

能量现货交易紧密相关的辅助服务品种进行了市

场交易机制设计。 

1.5  其他电力市场交易经验 

根据已有的运行成功的英国电力市场、美国

电力市场的运行经验，一般情况下，中长期交易

的交易量与现货市场的交易量占比约为 8∶2，这

样情况下，可以实现两者市场结构的相互协调和

补充。通过改变市场的比例、能够改变市场的竞

争程度，以适应不同时期的市场要求。一般情况

下，为了增大电力市场竞争力度，可以逐步减少

远期交易电量比例，增加电力现货交易电量比例，

同时合理引入具有规避市场风险的金融衍生   

工具。 

中长期交易的实施及远期合同变量在日发电

计划中安排的规则，是与电力现货市场的运营规

则相互协调和配套的，如果在电力现货市场中，

交易主体可以是供电方，也可以是购电方，那么

电力平衡比较容易实现，按照交易日计划中的平

均分配原则或者交易双边合同约定曲线，可以执

行中长期交易电量。如果在电力现货市场中，发

电公司只允许售电，这样的市场难以完全依靠电

力现货交易实现电力供需平衡。因此在这样的电

力市场中，中长期交易电量应该按照近似的与各

时段负荷需求成比例的原则安排在日发电计划中

进行实施。 

在我国电力市场建设中，应当从长远发展

考虑，逐步建立和完善电能量现货市场、电力

金融市场以及辅助服务市场等。通过现货市场

与电力中长期市场的交易机制衔接，可以实现

电力交易更加灵活高效运行，在电能量现货市

场中，交易主体包括发电商、供电商、零售商

和大用户等。而电力中长期交易主体则更加  
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完善。 
在我国电力市场发展的初期，存在着经济过

渡转型阶段，因此在电力市场模型和电价形成机

制的设计中，要充分考虑电力交易品种与电价形

成机制的协调发展，通过相应的交易机制以及交

易品种，共同完善现货市场过渡时期的中长期电

力市场交易。 

2  现货市场过渡时期的电力交易品种 

电力市场的建设和发展是一个完善的过程，

也是电力市场中电力交易品种不断丰富和发展的

过程。在我国区域电力市场建设初期，只有单一

购买者或省电网公司与少数几家发电厂之间存在

远期交易、差价合同交易以及日前现货交易。日

前市场的电价有拍卖的是市场竞争确定的，远期

合同与差价合同交易的电量和电价一般采取在

电力市场化改革之前，以政府制定的上网电价为

基准，由买卖双方协商的原则进行确定。在采取

两部制发电上网电价的电力市场中，远期合同一

般需要采取定期拍卖的竞争方式确定价格。辅助

服务一般采取合理成本+准许收益的方式进行 

定价。 

随着我国电力市场建设的发展，在电力中长

期市场与电力现货市场过渡的中期，将发展为允

许供电公司、大用户和发电商之间进行实物远期

交易、差价合约交易、日前交易以及实时交易，

交易品种也变得更加丰富。现货交易的价格将由

市场供需均衡点的价格确定，远期交易与差价合

约交易的价格受买卖电双方的参考发电机组上一

年度的上网电价以及预测的未来年的平均日前现

货市场价格协商确定。在电力市场发展较为完善

的阶段，发电商与配电商、零售商和大用户之间

可以参与多种周期的电力交易，还可以进行期货、

期权等电力金融交易。远期交易、差价合约交易

以及期货交易的价格都以现货市场交易价格为参

考，依靠中长期电力市场交易的原则，由买卖双

方进行协商确定或者由市场竞争进行确定。电力

交易品种如图 2 所示。 

 

图 2  电力交易品种 

Fig. 2 Types of electric transaction 

电力中长期交易在电力现货市场过渡阶段

起到一定规避风险的作用，在电力市场过渡期，

调度机构需要对交易品种以及交易结果进行校

核。在电力现货市场向电力中长期市场过渡阶

段，交易品种较为丰富，中长期交易机制交易

尺度从年到实时交易不等，主要涉及集中竞价、

双边协商、挂牌交易和辅助服务等，能够满足

市场交易成员电量电力灵活调整的需求。 

另一方面，在电力现货市场与电力中长期

市场交易的衔接过程中，重点发展电力电量，

在时间和空间维度的交易机制实施优化资源配

置。调度机构根据负荷预测、发电能力预测等

边界数据，适时组织需求响应交易以及省间增

量交易，从而促进新能源消纳，保证电力有序

供应。 

3  现货市场过渡时期的电力市场机制 

3.1 电力现货交易与中长期交易结算机制 
针对电力中长期市场的交易合同，都有相应

的合同约定结算过程，各市场之间、每笔交易之

间的结算关系相对独立。对于各时段的偏差不平

衡电量和电力现货市场的偏差电量，结算规则适

用于电力中长期市场，但该结算方法无法鉴别交

易种类造成的偏差电量，由于偏差电量为实物交

割量偏差，为了保障电力的实时供需平衡，需要

制定相应的平衡机制进行电力平衡，也可以通过
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建立平衡市场弥补这一偏差。 

电力中长期交易与电力中长期合同及电价形

成机制联系紧密，在结算过程中，电力中长期交

易可以实现以电力现货市场价格交割、实物合同

或财务合同等方式进行处理；在定价方面，通过

电力现货市场价格作为参考，实现电力中长期价

格的方案制定。 

目前主流的交易合约分为电力差价合约、电

力期货合约以及电力期权合约。三种合约可以实

现不同的交易组织方式，形成双边直接交易、经

济人双边交易以及场内集中交易等。鉴于电力现

货市场与电力中长期市场的耦合关系尚未完全形

成，可以选择相应的差价合约以及期货合约进行

目前电力市场的补充，通过完善相关的合约机制，

实现不同交易类型在电力中长期市场以及电力现

货市场过渡期的交易类型。 

3.2  电力现货交易与中长期交易出清机制 

在电力现货市场向电力中长期市场过渡阶

段，现货市场出清模型主要包括安全约束机组组

合以及安全约束经济调度
[6]
。前者主要用于日前市

场出清次日的发电机组组合，后者用于日前市场

和实时市场的发电计划安排。根据用户申报的电

价意愿，出清模型的目标函数为总的发电成本最

小，同时考虑相应的约束条件。 

3.3  电力现货交易与中长期交易价格机制 

在电力现货市场交易机制设计中，主要考

虑省内以及省间电能量交易的优先次序，保障

日前市场中电力供应具有充足的电能。另一方

面，在交易过程中，应当主要优先选用节点边

际定价机制，能够在时间和空间尺度上更好地

反映电力价格的差异性，同时能够为市场价格

出清提供相应的参考。另一方面还要增加日前

市场与实施市场衔接的电价机制，形成价格跟

踪体系，确保机组组合次序能够保障电力的安

全稳定平衡。 

4  结束语 

本文根据电力中长期市场以及电力现货市场

的特点，分析了现货市场过渡期的中长期电力市

场交易品种及交易机制。首先对电力交易的基本

概念进行了阐述，理清了电力现货交易与中长期

交易之间的联系，对比分析了国内外电力市场运

行的状况。其次对电力现货市场过渡时期的电力

交易品种进行了分析。最后结合现阶段电力现货

市场与中长期交易的市场机制，从交易结算、出

清机制和价格机制等方面进行了阐述。 
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