
2021年 第1期 
冷加工

www.mw1950.com 73

机床/附件/工装
Machine Tools/Accessories/Fixture

数控卧式车床高精度数控中心架设计
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摘要：针对常规数控卧式车床中心架在精度及效率方面的不足，设计了一种新型卧式车床数控中心架，在工

件装夹时，无需手动操作，由伺服电动机带动夹紧机构，自动夹紧，并由光栅尺反馈位置信息，保证定位精

度。该中心架极大地提高了数控机床的加工精度，大幅度降低了辅助装夹时间，提高了加工效率。
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1 序言

随着工业技术的发展，制造质量的提高，市场

对数控机床的要求越来越高。对于大型长轴类零件

的加工而言，高精度、高效率数控卧式车床是必不

可少的关键把关设备，然而常规数控卧式车床中心

架无论是在精度还是在效率方面往往无法满足高精

度轴类零件的加工需求。本文设计了一种新型数控

卧式车床数控中心架，极大地提高了数控机床的加

工精度，大幅度降低了辅助装夹时间，提高了加工

效率。

2 背景技术

中心架是配置在卧式车床上的核心附件，对于

长轴类、曲轴类的零件加工起到辅助支撑的作用。

为满足功能要求，很多工件被设计成长轴，在加工

过程中为保证工艺性，必须由高精度数控中心架辅

助完成。目前，现有的各类中心架（开式、闭式和

C形等）夹紧形式均为手动夹紧，中心架在夹紧工

件时需要手动操作，数控系统不参与该过程，操作

繁琐，费时费力，工件定位精度无法得到保证。

为满足用户的要求，设计开发了一种高精度、

高效率数控中心架，在工件装夹时，无需手动操

作，由伺服电动机带动夹紧机构，自动夹紧，并由

光栅尺反馈位置信息，保证定位精度。在一台数控

卧式机床上可配置多套此种中心架，可有效地保证

工件定位准确、支撑稳定及高效率装夹。

3 高精度数控中心架的基本结构及工作原理

高精度数控中心架为全闭环控制，主要由纵

向进给蜗杆副、纵向进给齿轮轴、液压夹紧装置、

纵向进给电动机、中心架体、滑枕、润滑装置、丝

杠、光栅尺、进给电动机及减速器、液压随动装置

和滚子链等部分组成。中心架体落在床身导轨上，

纵向进给部分、垂直进给部分、水平进给部分和液

压随动部分均与机床数控系统相联接。纵向进给机

构剖面如图1所示，夹紧部分（垂直进给、水平进给

和液压随动）剖面如图2所示。

图1　纵向进给机构剖面

1—纵向进给电动机　2—液压夹紧液压缸　3—纵向进给齿轮轴　

4—纵向进给蜗杆副

中心架体为高强度低应力铸铁件，具有强度

高、固有频率高、抗振能力强及噪声低等特点，中

心架下体粘贴进口软带，通过刮研及配研斜铁保证

整个机构与床身的良好配合。通过数控系统控制伺

服电动机→减速器→蜗杆蜗轮→齿轮齿条进行纵向

移动，并通过编码器进行距离测量，停止后自动夹

紧在床身上。中心架移动时导轨润滑采用集中润滑
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站，油量大小、时间间隔均通过电气程序合理控

制。当中心架到达指定位置后，通过滚子链手动将

上体旋转90°，然后放入工件，随后上体旋转回原

位并定位夹紧。垂直进给、水平进给部分通过伺服

电动机→减速器→丝杠带动滑枕进行垂直及水平运

动，同时光栅尺反馈位置信息，以保证对工件进行

准确定位，达到指定位置后，上体的液压随动套筒

对工件进行夹紧。整个过程均由数控系统控制，通

过高精度直线光栅尺位置检测，保证了中心架体和

工件的定位精度。

4 核心结构的技术特点

（1）中心架体移动　采用西门子伺服电动机驱

动，经减速器联接蜗杆副及齿轮齿条传动。蜗杆蜗

轮具有止退作用, 中心架体在床身上移动，到达目标

位置后由碟簧夹紧液压缸自动夹紧在床身上。此种

传动、定位机构稳定可靠。

（2）滑枕进给机构　采用西门子伺服电动机

驱动，经减速器联接内外齿轮及丝杠丝母传动，耐

磨铜材质丝母把合在滑枕上，可最大限度增加耐磨

性。机构内部设置随动润滑装置，在滑枕伸出过程

中，随时润滑套筒外壁及丝杠丝母，可最大限度减

少摩擦，增加机构寿命。在滑枕上安装有光栅尺，

实时反馈位置信息，保证定位准确。

（3）平稳传动的同步齿形带传动结构　与齿

轮传动等机械传动结构相比，此类传动中心距可调

整，不必安装过轮结构，具有传动平稳、振动小及

噪声低等优点。

（4）液压随动机构　采用进口稳定的液压单

元，待垂直、水平数控轴滑枕伸出定位工件后，上

方液压随动装置夹紧工件，既保证了工件的稳定装

夹，又避免了多个中心架产生过定位现象。

5 实际应用

 高精度数控中心架已经应用在出口产品数控重

型卧式车床HT200×160/40L-NC上，在用户处完成

预期功能，将用户的曲轴工件高效率地加工到指定

精度，得到用户的认可，工作现场如图3所示。

图3　高精度数控中心架应用现场

6 结束语

该数控中心架改变了中心架传统的手动进给方

式，解决了以往人为控制难以保证精度、需反复调

整中心架位置及工件夹紧位置的弊端。中心架的纵

向进给、工件夹紧定位过程均由数控系统全闭环控

制，操作简单易行，定位精度高，提高了工件加工

效率。实践证明，该数控中心架适用于各类数控重

型卧式机床，提高了大型数控机床整体技术水平。
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图2　夹紧部分剖面

1—垂直进给电动机及减速器　2—垂直光栅尺　3—垂直丝杠　

4—垂直随动润滑装置　5—垂直滑枕　6—中心架体　

7—液压随动装置　8—滚子链　9—旋转轴　10—旋转手柄　

11—水平滑枕　12—水平光栅尺　13—水平丝杠　

14—水平进给电动机及减速器
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